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ALLEGATO1

Modifiche agli allegati I, IT, I, TV e VI del decreto del Ministro dei tras

porti 29 gennaio 2007, di
recepimento della direttiva 2005/55/CE

1l decreto del Ministro dei trasporti 29 gennaio 2007 ¢ cosi modificato:

1) Vallegato 1 & cosi modificato:

2) Il punto 1 € sostituito dal seguente:

«1. CAMPO D'AFPLICAZIONE

La presente direwiva si applica al conwrollo degli inquinant gessosi e delle emissioni di particolato, allz vita utile dej dispositivi di controlio
delle emissioni, alla conformita dei veicolifmotori in servizio e ai sistemi diagnostici di horde {OBD) di twui i veicoli azionat
accensione spontanea e agh inquinanti gassosi. alla vita wiile, alla conformica dej veicolifmotori in servizio e 3i sistemi diagno
(OBD) di tutdi i veicoli azionati da morori ad accensione comandata alimentati da gas nawrale o GPL, nonché ai motori ad acc
tanea o comandara di cui aliariicolo 1, esclusi i motori ad accensione s

da motori ad
stici di bordo
ensione spon-
pontanca dei veicali delle classi Ny, N, e M, ¢ dei motori ad accen-
sione comandarta alimentati a gas naturale 0 a GPL dei veicoli della classe N, omologati a norma delia direttiva 70/220/CEE del Consiglio (7).

() GUL 76 del 6.4.1970. pag. 1. Direttiva modiiicata da ultimo dalla direttiva 2003/76

|CE della Commissione {GU L 206 del 15.8.2003,
pag. 29).»

b) Al punio 2,ilritola e i punti da 2.1 a 2.32.1 sona sostituiti dai seguenti:

»2. DEFNIZIONI
2}, Aifini della presente direttiva si applicano le definizioni seguenti:

“omologazione di un motore (di una famiglia di motosi)™ omologazione di un tipo di motore (famiglia di morori) in funzione del livello
di emissione di inquinanti gassosi e di particolato;

"stratepia ausiliaria di controllo delle emissioni {AECS)™ strat
la strategia di hase di controllo delle emissioni per fini speci
" esempio velocita del veicolo, regime del motore, marcia iy

egia di controllo delle emissioni che diventa operativa oppure che modifica
fici ed in risposta ad un insieme di condizioni ambicnuali ¢fo nperative, ad
cilata, iemperaiura o pressione di aspirazione:

“strategia di base di controllo delle esission; (BECS)": strategia di controllo delle emissioni che & o

perativa per wto lintervallo di regimi
¢ di carico del molore se non viene attivata una stratcgia ausiliaria di controllo delle emissioni (A

ECS). Alcuni esempi di BECS sono:

— mappa della fasatura del motore,
— mappa del ricircolo dei gas di scarico (EGR),
— mappa SCR (riduzione catalettica sclewiva) del dosaggio del reagente catalitico:

“sistema combinato deNO, filiro antiparticolan™ sistema di post-trattamento d

egh scarichi che riduce comtemporaneamente le emis-
sioni di ossidi di azoto (NO,) e di paricolao (PT); 3

3

"rigenerazione continua™ processo di rigencrazione di un sistema di posi-trattamento de

yli scarichi che funziona in permanenza oppure
che enurain funzione almeno un volia per ogni prova ETC. Quesio tipo di processo non

¢ sotaposta ad una procedura speciale di prova;

“area di controlla™ arca compresa i regimi A ¢ C del motore ¢ e i) 25 ¢ il 100 % di carico;

‘potenza massima (P,,,,) dichiarata™ potenza massima in k\W CE {patenza nena) dichiaran dal costrution

e nclla domanda di
omologazione;



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

-“strategia di manomissione”:

— una AECS che riduce l'efficacia del sistema di controllo delle emissioni relative alla BECS in condizioni che si
possone ragionevolmente verificare durante il normale funzionamento di urilizzo del veicolo,

~ una BECS che discrimina tra if funzionamento durante una prova di omologazione standard e alire modalita di
funzionamento e fornisce un livello inferiore di conuollo delle emissioni in condizioni che sostanzialmente non
sonaincluse nelle procedure di prova per l'omalogazione, o

— un sistema OBD o una strategia di controllo delle emissi
prova di omologazione standard e altre modalita di
(in termini di durata e di precisione) in condizioni
prova per l'omologazione.

oni che discrimina tra il funzionamenio durante una
funzionamento e fornisce un livello inferiore di controllo
che’ sostanzialmente non sono incluse nelle procedure di

“sistema deNO," sistema di post-travamento degliscarichi concepito per ridurre le emissioni di ossidi di azoro (NO,} (arcualmente esi-
stono catalizzalon passivi ¢ attivi NO, con il funzienamento in magro, catalizzatori ad assorbimento di NO, e sistemi di riduzione cata-
litica selettiva (SCR)):

“tempo di ritardo™ tempo tra il cambiamento del componente da misurare al punto di riferimento e una risposta del sistema del 10 % del
valore finale indicato {r, ). Per i companenti gassosi, cid equivale al tempo di trasporta del componente da misurare dalla sonda di cam-
pionamento zl rivelatore. Per il tempo di ritardo la sonda di campionamentc ¢ definita come punro di rferimento;

“motore diesel” morore che funziona secondo il principio dellaccensione per compressione;

“prova ELR™ ciclo di prova costituito da una sequenza di aumenti di carico a regimi costant del motore da applicare conformernente al
punta 6.2 del presente allepato;

“prova ESC™: ciclo di prova costituito da 13 modalita a regime stazionario da applicarsi conformemente al punto 6.2 del presente allegaro;

"prova ETC™: ciclo di prova costitito da 1 800 modalit in regime transiente, normalizzati secondo per secando, da applicare confor-
memente al punto 6.2 del presente allepata:

“elemento di progewazione™ per quanto riguardz un veicolo o un motore:
ogni sistema dj controllo, incluso il software. i sistemi di controllo elettronici e la logica informatica,
— ogni taratura del sisterna di controllo,
~— il risultato dell'interazione dei sistemi,
oppure

— ogni elenento di hardware;

“difeuto relativo alle emissioni*: anomalia o deviazione dalle tolleranze di produzione normali riguardante la progertazione, i materiali o
la manifattura di un dispositive, sistema o impianto che influenza qualsiasi parametro. specifica o componente del sistema di controllo
delle emissioni. Un componente mancante puo essere considerato un “errore del sistermna di controllo delle ernissioni”;

“strategia di controllo delle emissioni (ECS)™: elemento o insieme di elementi di progetie intorporato nella progeutazione globale di un
motore o veicolo ai fini del controllo delle emissioni di scarico che include una BECS ¢ una serie di AECS;

“sisterna di controlio delle emissioni™ sisterna di post-tratamento degli scarichi, dispositivi elettronici di controllo del sisterna motore e
qualsiasi componente del sistema motore relativo afle emissioni che fornisce un input o riceve un output da tali dispostiivi di controllo

e. se del caso, lincerfaccia di comunicazione (hardware e messagpi) tra e unita elettroniche di controlio def sistema morore (EECU) e opni
altra cinematica o wnita di comrollo del veicolo riguardanti fa gestione delle emissioni:

“Tamiglia di sistemi di post-tranamento™ classificazione det costrutiore dei motori che si canformano allz definizione di famiglia di motor,
ma che sono uleriommente classificati in base all'uiilizzo di un sistemna simile di post-trattamento degli scarichi. Tale classificazione serve
per le prove attinenti al programma di accumulo di esercizio volie a stabilife i factori di deterioramento conformemente all'allegato 1l
della direutiva della Commissione 2005/78/CE che attwa la diretriva 2005]55(CE del Parlamento europeo ¢ del Consiglio concernente il
ravvicinamento delle tegislazioni degli Stai membri relative ai provvedimend da prendere contro lemissione di inquinanti gassosi e di
particolato prodotti dai motori ad accensione spontanea destinati zlla propulsione di veicoli e contra temissione di inquinanti gassosi
prodorti dai motori ad accensione comandata alimentati con gas naturale o con gas di perrolio liquelano destinari alla propulsione di

veicoli e ne modifica gli allegari I, 11, 111, IV ¢ VI (") e a controllare la conformicd dei veicoli/motori in servizio conformemente all'alle-
gato HI defla direttiva 2005/78JCE:
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“sistema morore”: motore, sistena di controllo delle emissioni e interfaccia di comunicazione (hardware e messaggi) tra il sistema del
motare e le unitk elettroniche di controllo (EECU) & qualsiasi altra cinematica o unitd di controllo del veicolo:

“famiglia di motori™: classificazione di sistemi morore def costrutiore che, in base alle caratteristiche di progetazione di cui alfallegae 11,
appendice 2 dells presente direttiva, hanno caratteristiche di emission; di scarico simili: et i componenti della famiglia deveno essere
conformi ai valosi limite di emissione applicabili;

“intervallo del regime di funzionamento del motore™ intervallo di regime del motore pit frequentemenie utilizzato duramte il funziona.
rento del motoie sul campo, che & compreso iz i basso e lakto regime, come definiro nell’allegato 111 della presente dirertiva:

“regime A, B e C del mortore”™: velocita di prova allinterno dellinrervallo di regime di funzionamenio del motore da usare per la prova
ESC ¢ per la prova ELR, conformemente alfallegato 111, appendice 1 della presente direttiva;

“regolazione def motore™ configurazione specifica del motorefveicolo che include la strategia di controlio delle emissioni (ECS), un'unica
valutazione delle prestazioni del motore {la curva di pieno carico omologata) e, all'occorrenza, un insieme di limitazorj di coppia;

“tpo di motore™ categoria di motori che non differiscano per quanio riguarda gli aspeui essenziali delle carauerisiche det morore gefi-
niti nelallegaco 1 della presence direwiva;

“sistema di posi-travtamento degli scarichi™ catalizzatore (43 ossidazione o # e vie), filro antipariicolato, sistema deNO,, sistema com-
binato deNO, -filuro antipanicolao o qualsiasi aliro dispositivo di riduzione delle emissioni montaro a valle del motore. Questa defini-
zione esclude il sisterna di ricircolo dei gas di scarico che se installato ¢ considerato parte integrante del sistema moiore;

"motare a gas”: motore ad accensione comandata alimentaio a gas naturale (GN} o gas di petratio liguefano (GPL);

“inquinanti gassosi’: monossido di carbanic, idrocarburi (supporende un rapporto CH, 5 pex il carburante diesel. CH, ¢ per il GPL
€ CH, o5 per il CN (NMHC), e una molecola CH, 0 ; per i motori ad accensione spontanea a eianolo], metang (supponendo un rapporto
CH, pur il GM} ¢ ossidi di wzons, questi uhimi espressi i hinssido di azoto {NO) equivakente;

“alto regime (ny)": b pid alta velocita def motore alla quale si otticae i 76 % delka potenza massima dichiarata;
“basso regime (n,,)" la pib bassa velocitd del motore alla quale si owiene i 50 % della porenza massima dichiarata;

"guasta funziomale importante” [): malfunzionamento permanente o temporanco di qualsiasi sistema di post-tratamento degli scarichi

che pud risultare in un aumento immediaio o successivo delle emissioni di gas o di particolato del sistema motore ¢ che non pub essere
valutato adeguatamente dal sisiema OBD:

“malfunzionamento™

—  qualsiasi dererioramento o guasto. inclusi quelli eleririci, del sistema ¢i controllo delle emission; che pud sisuhare in un livello di
emissioni superiore a3 limiti massimi del’OBD oppure, se del caso, nellincapacica di raggiungere le prestazioni funzionali del sisterna

di post-trattamento degli scarichi e quindi nell'emissione di qualsiasi inguinante regolamentato ad un livello superiore ai limid mas-
simi consentiti dall'OBD;

teasi in cut il sistema OBD non & in yrado di rispeutare fe prescriziom di controlln della presente direutiva.

I costrunore pud witavia considerare come malfunzionamenta anche il deterioramento o il

suasto che risulta in emissioni che non supe-
rano §limit massimi Jell'OBD;

~“spia di malfunzionamenio {Mi)' indicatore visivo che informa chiaramente il conducente del veicolo nel caso di
nocimia della preseme direwiva;

malfunzionzmenio &
“motore a regolazione mulipla®: motore che dispone di diverse regolazioni del menore;

“gruppo di gas GN™ uno dei gruppi H o L definiti nella norma europea EN 437 del novembre 1993;

“polenza netta’: potenza in kW CE ottenuta sul banco di prova all'estremica delialbero a gomiti, 0 suo equivalente, misurata secondo it
metodo CE di misurazione della potenza definito nella diretiiva 80{128%JCEE ") dells Commissione:
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“OBD™ sisterna diagnostico di bordo per il controllo delle emissioni, it quale & in grado di individuare un malfunzionamento ed identi-
ficarlo mediante codici di guasto inserit nella mernoria di un computer;

famiglia di motori-OBD": classificazione, zi fini delfomologazione del sistema ODB secondo le prescrizioni di cui allallegato IV dell2
direuiva 2005/78/CE, di sistemi rotori del costrutiore che hanno caratieristiche di progeuazione del sistema OBD comuni conforme-
mente al punto 8 del presente allegaro;

“opacimetro™ strumento progeriato per misurare l'opacita di particelle di fumo mediante 1 principio di estinzione della luce:

“motore capestipite”: motore sceho alinterna della famiglia di motori in modo che le sue carateristiche di emissione siano rappresen-
tative di tale famiglia di motori:

“dispositivo di post-trattamento del particolato™ sisterna di post-tratiamento degli scarichi che riduce le erission: inquinanti di partico-
lato (FT) mediante una separazione meccanica, aerodinamica, per diffusione o per inerzia;

“particolato™ qualsiasi mateniale raccolto su un materiale filrante specificata dopo diluizione dello scarico con aria filrata e pulita in
modo che la temperatura non superi i 325 K (52 °C).

“carico percentuale™ frazione della coppia massima disponibile ad un dato regime del motore:

“rigenerazione periodica™ processo di rigenerazione di un dispositivo di controllo delle emissioni che si attiva periodicarnente dopo meno
di cento ore di normale funzionamento del motore. Durante i cicli di rigenerazione € possibile il superamento dei limiti di emissione;

“modalita standard di emissione © [~ AECS auivara in caso di individuazione di un malfunzionamento della ECS da parte del sistema
OBD che risula nelfattivazione della spia di malfunzionamento (M1) e che non richiede un input dal componente o sisterna guaste;

“presa di potenza” dispositivo azionato dal motore ¢hé serve ad alimentare un 2pparecchiatera ausiliaria montata sul veicolo,

“reagente”™ yualsiasi mezz0 stoccato in un serhatoio a bordo del veicalo che viene fornito al sistems di post-rraitamento degli scarichi
{all'occorrenza) su richiesta del sisterna di controllo delle emissioni;

“ritaratura”: reg olazione fine di un matore a GN allo scopo di fornire le stesse prestazioni {potenza, consuma di carthurante) con gas na-
rale di un gruppo differeme;

“regime di riferimento {n,,,)": velocita da impiegare come valore 10G % per denormalizzare i valori delfa velocita relativa della prova ETC,
conformemente all'allegato 111, appendice 2 della presente direttiva;

“tempo di risposta™ differenza di tempo tra un cambiamenta rapido di un componente da misurare al punto di riferimeno e la modifica
appropriata nella risposia del sistema di misurazione dove Ia modifica del companente misurato corrisponde ad almenao it 60 % FS ¢ si

verifica in meno di 0,1 secondi. Il tempo di risposta del sistema {1,,) consiste nel tempo di ritardo del sistema ¢ il tempo di risalita del
sistemna {cfr. anche I1SO 16183);

“tempo di risalita™: tempo wail 10 % e il 90 % della risposta del valose finale indicato {ty, - t,,). Questa & la risposta della strumentazione

dopo che il componente da misurare ha raggiunto fo strumento. Per il tempo di risalita 12 sonda di campionamento viene definita come
punto di riferimenta;

“autcadauabilitd™ qualsiasi dispositivo del motore che permette di mantenere costante il rapporto ariajcarburante;
“furno™ particelle sospese nella corrente di scarico di un motore ad accensione spontanea che assorbono, rifletonoe o rifrangono la luce:

“ciclo di prova™ una sequenza di punti di prova aventi ciascuno una velocia e una coppia definite che il motore deve percorrere in con-
dizioni operative suabili {prova ESC} o wransiend {prove ETC, ELR);

“limitatore di coppia™ dispositivo che limita (emporaneamente 1z coppia massima del motore:

“tempo di trasformazione”; tempo tra il cambiamento del componente da misurare alla sonda di campionamento ¢ la risposta del sistema
carrispandente al 50 % del valore finale indicato {i5,,). Il tempo di trasformazione & utilizzaro per 'allineamento dei segnalidi diversistru-
menti di misurazione;

10 —
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i i bella di cui al punto 6.2.1 del presente allegaio, 1a
“vi ile": i veicoli ed i i logati a norma dellariga B1, B2 o C dell_a a 06.2.1 .
"1(3‘“[11;_- Ak eigd‘om:i(?;:;rg?iiogii all'ardicolo 3 {durabilita dei sistemi di conerollo delIe: _emnssan;) -dedl]?l‘preseinggnezwa
ada::; il‘;{\i?lzcad?; P;;e.-e assicurato il rispetto dei limid massimi di emissione di gas, fumo e particolato ai fini dellomolog :
ur

i iepor ifico di itz di volume e la radice
“indice i Wobhe (inferiore Who superiore Wu)™: rapporto tra il corrispondente potere calorifico di un gas per unita di
in X pporto tra il ¢ i
quadraz della sua densit2 relativa nelle stesse candizioni di riferimento:

W=H_ % [fp./..

“fartore di spostamento A {S,)™ espressione che descrive la flessibilitd richiesta ad un sistema di gestione del motore relativamente ad un
ambiamento del rapporto di eccesso daria k se il motore ¢ zlimentato con una composizione di gas diversa dal metano puro (cir. afle-

C

gato Vil per il calcolo di §,).

:"sisterna di controllo delle emissioni™: sistema che dssicura il corretto funzionarnento delle misure di conirollo del
NO, effetruato nel sistema dei motori secondo i requisiti del punto 6.5 delallegato I.

2.2 Simboli, abbreviazioni e norme internazionali

2.2.1. Simboli dei parametri di prova

Simbolo Unita Definizione
» m? Arca dellu sezione vasversale della sonda di campionamento isocinetico
. m? Area della sezione trasversale del ubo di scarico
C ppmjvol. % Concenrrazione
Cy — Cocfficiente di efflusso $SV-CVs
C1 — Idrocarburo carbonio 1 equivzlente
D m Diametro
Dy m’]s Interceuta della funzione di aratura della PRP
D — : Fartore di diluizione
‘ D — Costante della funzione di Bessel
E — Costante della funzione di Bessel
Eg — Efficienza etano
Ey — Efficienza metano
E, gf/kWh Emissione di NO, interpolata del punto di controllo
F 1fs Frequenza
I — Fatwore atmosferico del faboratorio
f s~ Frequenza di intercettazione del filro,di Bessel
fF, — Fartore stechiometrico
H Mj/m? Potere calorifico
H, afkn Umidita assoluta del'aria di aspirazione
Hy plkg Umiditd assoluta dellaria di dituizione
! — Pedice indicante una singola madalita o misurazione istantanea
K — Costante di Bessel
K m™ Cocfficicnie di assorhimento della Tuee
k, Fattore specifico per if carburante per la correzione da secco a umido
k. o - Fautore di correzione dellumidit per NO, per motori diesel
ky e — Fattore di correzione dell'umidia per NO, per motori a gas
Ky Funzione di 1aratura de| CFV 3
kg, - Fauore di correzione da secco a umido per l'aria di aspirazione
by o — Fatiore di correzione da secco a umido per Iana di diluizione
Ry o L : Fauore di correzione da secco a umido per il gas di scarico diluitg

11—
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Simbolo Unica Definizione
Ry, — Fantore di correzione da secco a umido per il 2as di scarico grezzo
L % Coppia percentuale riferita alla coppia massima per il motore di prova
L, m Lunghezza efficace del cammino ottico
M., g/rmol Massa molecolare dell'aria di aspirazione
M., g/mol Massa molecolare degli scarichi
my Kg Massa del campione di aria di diluizione passata auraverso i filui di campionamento del
l particolato
ey Kg Massa totale dello scarico diluito su tutte il ciclo
Mg Kg Massa dello scarico diluito equivalente su twuo i ciclo
My, Xg Massa totale dello scarico su turro il ciclo
g mg Massa de} campione di particolato raccolto
My g mg Massa del campione di particolato raccolio dalfaria di diluizione
My ghorg Portata massica di emissioni gassose
n, kg Massa del campione su tutto il eiclo
My ke Massa del cantpione di scarico diluito passato atraverso i filtri di campionamenso del par-
ticolato
Meer 1 ke Massa del doppio campione di scarico diluito passato awraverso i fitiri di campionamenio
del particolato
Mg kg Massa dell'aria di diluizione secondaria
N % Opacita
Ny — Giri totali di PDP su wanio i ciclo
N, — Giri torali di PDP nel corso di un intervallo di tempo
N min™! Regime del motore
ny 5 Velocita PDP
s min™* Regime alto del motore
hy, min™! Regime basso del motore
Ny min™! Regime di riferimenio del motore per la prova ETC
s kPz Pressione di vapore di suturazione dullaria di aspirazione del motore
P kPa - Pressione armeosferica totale
Py kPa Pressione di vapore di saturazione dell'aria di diluizione
Py kPa Pressione assoluta
P kPa Pressione del vapore acqueo dopo il bagno di raffreddamenio
I kPa Pressione atmosflerica a secen
23 kPa Depressione all'ingresso della pompa
Pla) kw Potenza assorbita dai dispositivi applicati per la prova
P(b) kW Potenza assorbita dai dispositivi rimossi per la prova
P(n} kw Potenza netta non correuta
Plm} kw Potenza misurata al banca di prova
[~ kgfh o kals Portata massica di aria di aspirazione su umide
Gonad kgfh o kgls Portata massica di aria di aspirazione su secco
Amdve kefh o kpls Portata massica di aria di diluizione su umideo
Godew kgfh o kgls Portata massica di gas di scarico difuito su umido
Gmdew,i i kgfs Portala massica CVS jstantanea su umido
Gncds Ii kafh o kgfs Portara massica di gas di scarico diluito equivalente su umido
B kgfh or kgfs " Poriala massica di gas di scarico su umido

12 —
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Simbole Unita ‘ Definizione
Gout kglh or kgjs * Portata massica di carburante
Gup kgfh or kgjs Portata massica del campione di particolato
Qs dm?[min Portata campicne al banco di analisi
G cm?fmin Porcaca del gas wracciante
o — Costante di Bessel
Q, m?fs Porcata volumica PDPJCFV-CVS
Qg m’)s Portaca volumica SSV-CVS
r, — Rapporto fra Tarea della sezione trasversale delia sonda isocinetica ¢ quella del tubo di sca-
rico
Ty — Rapporto di diluizione
To - Rappaorto tra diameui SSV-CVYS
i, — Rapporto di pressione SSV-CVS
2 — Rapporio di campione
R, — Fauore di risposta del FID
P kgfm’® Densitd
N kw Regolazione del dinamomerre
S, m’ Indice di fume istantanco
5 — Fattore di spostamento A
T K Temperatura assoluta
T, K Temperatura assoluta delfaria Ji aspirazione
T s Tempo di misurazione
I, H Tempo di risposta eletrica
t 3 Tempo di risposts del Gilro per Ta funzione i Bessel
t, s Tempo di risposta fisica
At s tntervallo di rempo 118 successivi dati di fumo (= 1 Jirequenza di campionamento)
Ay, H tntervallo di tempo per il flusso istantaneo CVS§
T % Trasmittanza del fumo
u - Rapporto tra la densiti del componente di gas e Ja densita del gas di scarico
Vo m?Jrev Volume di gas PDP pompaio per giro
A ! Volume di sistema del banco di analisi
W - Indice di Wobbe
W, kWh Lavoro nel ciclo effenivo JiETC
W kWh Lavoro nel ciclo di nifmimento di ETC
Wy — Fatwore di ponderazione
WF, — Fauwore di ponderazione efletsive
X *rev § Funzione di wratura della ponats volumica POP
Y, m ' ; lndice di fumo medio di Bessel misurato su 1 s.

Y GUL313del 29.11.2005, pag. 1

) Larticolo 4, paragrafo 1 della presente direttiva disponc la rilevazione di guasti funzionali importanti invece del moniteraggic del degrado

o della perdita di efficienza canalitica/filvante di un sistema di post-rrauamento degli scarichi. Esernipi di guasti lunzionali importanti sono
riportati nei punti 3.2.3.2 ¢ 3.2.3.3 dellallegaio 1V della direwiva 200578 JCE.

(") GUL 375 del 31.12.1980, pag. 46. Direuiva modificata da ultimo dalla direuiva 1999/99/CE (GU L 334 del 25.12.1999. pag. 32

4 [pumid 232.2 ¢ 2.32.3 sono rinumnerati punti 2.2 2 ¢ 2.2.3 rispettivamene,
i f r
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d)

e)

Sono aggiunt i seguenti punii 2.2.4 € 2.2.5:

+2.2.4. Simboli della composizione del carburante

w
~
v

WALF
WrET
Yaam
WDEL

Weps
a

o TR

o

tenore di idrogeno nel carburanie, % massima
tenore di carbonio nel carburante, % massima
tenore di zolfo nel carburante. % massima
tenore di azoto nel carburante, % massima
tenore di ossigeno nel carburante, % massima
rapporto molare dell'idrogeno (H/C)
rapposto molare del carbonio (CJC)

rapporio molare delio zolfo {S/C)

rapporto molare deli'azoto (N/C)

rapporio molare dell'ossigens {Q]C)

relativi a un carburante Cg H, O, Ng S,

B =1 peri carburanti a base di carbonia, f = 0 per il carburante ad idrogeno

Norme utilizzate come riferimenti nella presente direttiva

180 15031-1

1SC 15031-2

ISO 15031.3

SAE]1939-13
150 150314

SAE}1939-73
180 15031-5

SO 15031-6

SAE J2012

150 150317

SAEJ21%6

150 15765-4

SAE 1939

150 16185

150 2575

150 16183

15Q T5031-1: 2001 Rood wehicles — Commumication hetween vehicle and external equipment for emissions related diagno-
stics ~ Part 1: General information (Veicoli stradali — Comunicazion tra il veicolo ¢ Tequipaggiamento estemo per la
diagnostica delle emissioni — Parte 1: Informazioni generali),

ISO[PRF 15031-2: 2004 Road vehicles ~ Communication berween vehicle and external equipment for emissions
related diagnostics - Part 2: Terms, definitions, abbreviations and acronyms (Veicoli stradali - Comunicazione ta il
veicolo e Iapparecchiatura esterna per la diagnostica defle emissioni ~ Parte 2: Termini, definizioni, abbreviazioni

e acronimi). '

150 15031-3: 2004 Road vehicles - Communication between vehicle and external equipment for emissions rela-
ted diagnostics ~ Pan 3: Diagnostic connector and related electrical circuis, specification and use (Veicoli stradali -
Comunicazione tra i} veicolo e I'apparecchiatura esterna per la diagnostica delle emissioni - Parte 3: Connetion
diagnostici e relacivi circuiti elettrici, specifiche e modalita d'impiego).

SAE J1939-1 3: Off-Board Diagnostic Connector {Connetiore diagnostico. esterno).

1SO DIS 15031-4.3: 2004 Road vehicles - Communication berween vehicle and exiemal equipment for emissions
related diagnostics — Part 4: External test equipment {Veicoli siradali - Comunicazione tra il veicolo e Iapparec-
chiarura esterna per la diagnostica delle emissioni ~ Parte 4: Dispositivi di prova estemni).

SAE J1939-73 Application Layer = Diagnostics {Livello di applicazione - Diagnostica).

150 DIS 15031-5.4: 2004 Road vehicles - Communication between vehicle and external eguipment for emissions
related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services (Veicoli stradali ~ Comunicazione tra il veicolo e
Fapparecchiatura esterna per Ia diagnostica delle emissioni = Parte 5: Servizi diagnostici relativi aile emissioni).

ISO DIS 15031-6.4: 2004 Road vehicles ~ Communication beiween vehicke and external eyuipment for emissions
related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble code definitions (Veicoli stradali ~ Comunicazione tra il veicolo e
Fapparecchiatura esterna per Ia diagnostica delle emissioni ~ Parte 6: Definizione dei codici diagnostici di puasto).

SAE ]2012: Diagnostic Troulle Code Definitions Equivalent to 1SO/DIS 15031-6, April 30, 2002 {Delinizioni dei
codici diagnostict Ji guasio cquivalent a ISOIDIS 15631-6 del 30 aprile 20032).

150 15031-7: 2001 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for emissions rela-
ted diagnostics ~ Part 7: Data link security (Veicoli stradali — Comunicazione tra il veicolo e Iapparecchiatura
esterna per la diagnostica delle emissioni ~ Parte 7: Sicurezze della comunicazione dei dati).

SAE J2186: E[E Dawa Link Security, duted Qulober 1996 (EE Sicurezza della comunicazione dei dati, otobre
1996).

15Q 15765-4: 2001 Road vehicles ~ Diagnostics on Controller Area Network (CAN) = Part 4: Requirements for
emyissions-related systerns {Veicoli seradali — Diagnostica della rete di conirollo dell'area {(CAN) - Parte 4: Prescri-
zioni per i sistemi riguardanti le emissioni).

SAE J1939: Recommended Praciice for a Serial Control and Communications Vehicle Nerwork (Prassi consigliate
per il controlla seriale e fa rete di comunicazione).

IS0 161 85: 2000 Ruad vehicles ~ engine family for homoloyation (Veicoli stradali ~famiglia di motori per Fomo-
logazione).

15O 2575: 2000 Road vehicles ~ Symbols for controls, indicators and refk-ales (Simboli per comandi, indicatori
t spie).

150 16183: 2002 Heavy duty engines - Measurement of aseous emissions from raw exhaust gas and of particu-
late emissions using partial flow dilution systems under transient test conditions (Motori pesanti - Misurazione

delle emissioni gassose del gas di scarico grezzo e di particolato utilizzando sisiemi di diluizione a flusso parziale
in condizioni di prova transienti).»

Il punto 3.1.1 ¢ sostitvito dal seguente:

$31.1.

i costruttore del motore, 0 il suo rappresentante, presenta la domanda di omologazione di un tipo di matore o di una famiglia di motori

concemente il livello di emissione di inquinani gassosie di pariicolato dei motori diesel, i livello di emissione di inquinant gassosi da
moton a gas, la vita utile ¢ il sistema dingnostico di bardo (OBD).

Se la domanda

riguarda un motore dotata di sistema diagnastico di bordo {OBD). vanno applicate le prescrizioni di cui al purio 3.4.0
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I} Ul punto 3.2.1 & sostituito dal seguente:

«3.2.1. [l costrutrore del veicolo. o i suo rappresentante. presenta la domanda di omolopazione di un veicolo concernente Femissione di ingui-
nanti gassosi ¢ di pardcolato del motore diesel o della famiglia di motori diesel, i livello di emissione di inquinanti gassusi del motore a
gas o della famigha di morori a gas, la vita utile e il sistema diagnostico di hordo (OBD).

Se la domanda riguarda un motare dotaro di sistema diagnostico di bordo {OBD), vanno applicate le prescrizioni di cui al punio 3.4.»

g Eagpiunie if seguente punto 3.2.3:

«3.2.3, 1l costrurtore fornisce una descrizione della spia di maifunzionamento (M} del sisterna OBD che segnala &l conducente del veicolo la
presenza di un guasio. )

it costruttore fornisce una descrizione dellindicatore e delle modalita di segnalazione che avvisano i conducenie del veicalo delfesau-
rimento di un reagente prescritto.

h) [ punto 3.3.1 & sostituito dal seguente:

333, 1l costrutiore del veicolo, o il suo rappresentane, presenta la domanda di omologazione di un veicolo concernente lemissione di ingui-
nanti gassosi e di particolato del motore diesel omologato o della famiglia di motori diesel omologata, il livello di emissione di ingui-
nanti gassosi del moiose a gas omologara o della famiglia di motari a gas omologata. la vita utile ¢ if sistema diagnostica di bardo (OBD).

i} Eapgiunto il seguente punto 3.3.3:

+3.3.3. 1l costrutrore fomisce una descrizione della spia di malunzionamento (M) del sistema OBD che segnala al conducente del veicolo la
presenza di un guasto. ‘

1l costruttore fornisce una descrizione dellindicatore e defle modaliti di segnalazione che avvisano il conducente del veicolo dellesau-
rimento di un reagente preseritos

) Eaggiunto il seguenie punio 3.4:

3.4 Sistemi diagnostici di borde

3.4.1 La domanda di omologazione di un motore dotato di un sistema diagnostico di bordo (OBD) deve exsere accompagnata dalle

informazioni di cui allallegato 11, appendice 1. punto 9 (descrizione del motore capostipite) ¢fo all*allegato 1l. appendice 3, punto 6
{descrizione di un tipo di motore della famiglia) insieme a:

3.4.1.1. Informazioni dertagliate scritte che descrivano per esteso le caratteristiche funzionali del sisema OBD, compreso un elenco di wtte
le pardi principali del sistema di controllo delle emissioni del motore, ovvero sensori, azionatori & component controllati dal sisiema

QBRI

3412, AlPoccorrenza, dichiarazione del costrunore riguardante  parametsi utilizzati come base per 51 monitoraggio dei guasti funzionali
importand, e inolre:

34.0.2.1. I costrutore fornisce inoltre al servizio tecnico una descrizione dei guasti potenziali allintemao del sistema di controllo delle emis-

* sioni che possono ripercuotersi sulle emissioni. Queste informazioni vanno discusse 17a il servizio lecnica e il costrutiore del veicolo
che devono pervenire ad un accordo.

3.43.3.  Alloccorrenza, descrizione dellinterfaccia di comunicazione (hardware e messagei) tra Tunita elettronica di concrollo del motore
(EECU) e qualsiasi alira cinematica o unita di comtrollo del veicolo qualora te informazioni scambinte abbiane un'influenza sul cor-
retio funzionamenio del sistema di controllo delle emissioni.

3414

Se del caso, copia di alire omologazioni comprensive det dati necessari per consentire lestensione delle omologazioni.

3415 Alfoccorrenza, particolari relativi alla famighia di motori di cui al punro 8 del presente allegato.

3416l cosruttore descrive le disposizioni adouate per evitare la manomissione o 12 madifica del'EECU o di qualsiasi parametro dellin-

werfaccia di cuial punto 3.4.1.3.

1} La now di cuial punto 5.1.3 & soppressa.

15 —



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

I} Il'punio 6.1 & sostituite dal seguente:

«6.1. Generale

6.1.1. Apparecchiatura di controflo delle emissioni

6.1.1.1. ] componenti che possono influire sullemissione di inquinanti gassosi ¢ di particolaio da motori diesel e a gas devono essere proget-

tati, costruiti, moniati e installati in modo che, in condizioni d'impiego nermali, it motore sia conforme alle prescrizioni della pre-
senie direttiva.

6.1.2. Sono vietate Je sirategie di manomissione.

6121, E vietato Fimpiego di un motore 2 regolazione multipla finché nellambito della presente directiva 110n saranno stabilite prescrizioni

appropriate e dewagliate sui matori a regolazione multipla (3

(.13, Strategia di controllo delle emissioni

6.1.3.1.  Ogni elemento della progettazione ¢ della strategia di controllo delle emissioni (ECS) che pud influire sullemissione di inquinanti gas-
sosi e di panicolzro da morori diesel ¢ sullemissione di inquinant gassosi da motori a gas deve essere progetato, costruito, montato
einstailato in modo che, in condizioni d'impiego normali, il motore sia conforme alle prescrizioni della presente direttiva. UECS con-
siste nella strategia di base di controllo delte emissioni (BECS) ¢, di norma, in una o pit stracegie ausiliarie di controllo delle emissioni

(AECS).
6.1.4, Prescrizioni relative alla sirategia di base di controllo delle emissioni

6.1.4.1.  Lastrategia di base di controllo delle emissioni (BECS) & progertata in modo che, in condizioni dimpiego normali, il mortore sia con-

forme alle prescrizioni della presente dirertiva. L'impiego normale non ¢ limitato dalle condizioni dimpiego di cui al punta 6.1.5.4.

6.1.5. Prescrizioni relative alla strategia nusiliavia di controllo delle emissioni

Una strategia ausiliaria di controlio delle emissioni (AECS) pué essere installata su un motore o un veicolo purché essa:

funzioni solo in condiziani dimpicgo diverse da quelle specificate & ponwo 6.1.5.4 per i fini di cui al punio 6.1,5.5,
oppure

~— sia attivana solo eccezionalmente nelle condizioni dimpiego di cui al punto 6.1.5.4 per i fini di cui al punio 6.

1.5.6 ¢ solo per il
tlempo necessario a tali fini.

L'uso di una strategia ausiliaria di controllo delle emissioni (AECS) operante nelle condizioni specificate al punto 6.1.5.4 e che abbia
per effecto Tuso di una strategia di contollo del motare (ECS) diversa o modificata rispetto 2 quella abitualmente impiegata durance
i cicli applicabili di prova delle emissioni & consentito se, conformemente alle preserizioni di cui al punto 6.1.7, & dimostrato che non

ne consegue una riduzione delf’efficacia del sistema di controllo delle ernissioni. In ogni alrro caso. tali strategie sono considerate stra-
tegie di manomissione.

6.1.5.3.  Luso di una strategia ausiliaria di controllo delle emissioni (AECS) non operante nelle condizioni specificate al punto 6.1.5.4 ¢ con-

sentito se, conformemente alle prescrizioni di cui al punto 6.1.7, & dimostrato che essa ¢ Ja strategi
gese i fini di cui al punto 6.1.5.6 riguardanti la 1utel
considerata una strategia di manomissione.

a minima necessaria per raggiun-
a dellambiente ¢ altri aspeui tecnici. In ogni altro caso una Lale strategia

Conformemente al punio 6.1.5.1, si applicano e seguemi condizioni d'uso in regime siazionario e in regime ransiente:
—  altiwdine non supcriore a 1 000 metri {o equivalente pressione atmosferica di 90 kba),
— temperatra ambiente compresa tra 275 K ¢ 303 K (ZC-30°C {7,

— wmperatura del liguido i raffreddamento del motore compresa ira 343 K ¢ 373 K (20°C = 100 Q).
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6.1.5.5. Unz strategia ausiliaria di- controllo delle emissioni {AECS) pud essere installata in un motore o veicolo a condizione che I'AECS sia
inclusa nella prova di omologazione applicabile e sia auivara conformemente al punio 6.1.5.6.

6.1.5.6. L'AECS & attivata:

solo da segnali di bordo che servano a proteggere contro i danni il motore (inclusa la protezione del dispositivo di trattamento
delt'aria) efo del veicolo,

oppure
~— per fini quali 1z sicurezza operativa, /modalicd standard di emissione” | ¢ syraregie di efficienta ridota {limp-home),

oppure

~  per finj quali la prevenzione di emissiont eccessive, 'avviamento 2 freddo o il riscaldamento,

oppure

se & uiilizzata per rinunciare al controlle di un inquinante regolamentato in condizioni ambienti o operative in modo da man-
tenere cutti gli altn inquinanti regolamentati entro i valori di emissione appropriari al motore in questione. Il risultato globale di

una tale AECS ¢ quello di compensare i fenomeni che accadono naturalmente in moda da fornire un controllo acceuwabile di td
i componenti delle emissioni.

6.1.6. Prescrizioni per i limitatori di coppia

6.1.6.1.  Unlimjtatore di coppia & consentito se si conforma alle prescrizioni del punto 6.1.6.2 0 6.5.5. In ogni altro caso un limitarore di copia
¢ considerato una Strategia di manomissione.

™

6.1.6.2.  Unlimitatore di coppia pud essere installzto su un motore 0 un veicolo purché:

it limitatore di coppia sia attivato solo da segnalazioni di bordo per proteggere da danni I cinematica o il veicolo zfo per la sicu-

rezza del veicolo, per l'auivazione della presa di potenza quando il veicolo ¢ stazionario oppure per garantire il corretto funzio-
namento del sistema deNO,,

— il limitatore di coppia sia autivato solo temporaneamente,
il limitatore di coppia non modifichi la strategia di controlio delle emissioni (ECS),

nel caso di presa di potenza o protezione della cinematica, la coppia siz limirata ad un valore costante, indipendente dal regime
del motore, senza mai superare la coppia a pieno carico,

sia anivato in modo da limitare le presiazioni diun veicolo al fine di incoraggiare il conducente a prendere i provvediment neces-
suri per garantive i corretto funzionamenta delfe misure di controllo del NO, allinterno del sistems motore.

6.1.7. Presaiizioni speciali per i sistemi elettronici di cantrollo delle emissioni

6.1.7.1.  Documentazione richiesta

I eostruttare fomisce una documentazione che illustra ogni elemento della progettazione ¢ della strategia di controllo delle emissioni
(ECS), il limitarore di coppia del motore ¢ i mezzi con i quali esso conwrolla, direamente o indiretamente, |

e sue variabili di putput.
La documnentazione consta di due parti: :

) ladocumentazione ufficiale, forita al servizio recnico al momento della presentazione della domanda di omologazione, com-
prende una descrizione compleia della sirategia di controlio delle emissioni (ECS) e, se del caso, del limitatore di coppia. Tale
documentazione pud essere sommariz, purché dimostsi che sono stati identificati gli "output” permessi da una matrice otre-

nuta dalta gamma di controllo dei singoli “input™ unitari. Tali informazioni sono accluse alla documentazione richiesta al punto 3
del presente allegato: : :
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6.1.8

6.1.8

b) il materiale supplementare indicante i parametri che sono modificati da ogni strategia ausiliaria di controllo dele emissioni
(AECS) e le condizioni limite in cui funziona 'AECS. 1l matesiale supplementare comprende una descrizione della logica del
sisiema di controllo del carburante, defle strategie di fasatura e dei pund di commutazione in tutte le modalita di funzionzmento.
Esso comprende inolire una descrizione del limitatore di coppia di cui 2] punco 6.5.5 del presente allegato.

Il materiale supplementare include inoltre una giustificazione dell'uso di ogni AECS e materiali e dati di prova che dimostrino l'effetco
sulle emissioni di gas di scarico di ogni AECS installata nel mortore o veicolo. La giustificazione dellimpiego di un'AECS pud essere
fondata su dati di prova efo un'anzlisi di sonorizzazione.

Tali smateriali supplementari devono rimanere rigorosamente riservai ed essere disponibili su richiesta allautorita ¢i omologazione.
L'autorita di omologazione mantiene la riservatezza su tali materiali.

Spedificamenie per Iomologazione di motori conformemente alla riga A delle tabelle di cui af punt 6.2.1 {motori normalmente non provati su ETC)

1. Nelverificare se una sirategia 0 una misura sia da considerarsi una scrategia di manomissione, secondo le definizioni di cui al punio 2,
Pautorith di omologazione ¢fo i servizio tecnico pub richiedere una prova aggiuntiva per lindividuazione del NO_ mediante la prova

ETC, che pud essere eseguia congiuntamente alla prova di omolagazione o alle procedure di controlio della conformita della
produzione.

2. Nelwerificare se una straregia 0 una miswra sia.da considerarsi una stratepia di manomissione, secondo le definizioni date al punto 2,

€ amiriesso un margine addizionale del 10 % per il valore limite del NO,.

6.1.9. Le disposizioni transiteric per Iestensione deil'omologazione figurano nettallegaio 1, punto 6.1.5 della dirciiiva 2001/27)CE.

6.1.1

6.1.1

6.1.1

6.1.1

6.1.1

6.1.1

Fino all'8 novernbre 2006 rimarra valido il numero del certificato di omologazione esistente. In caso di estensione camhiera solo il
numero sequenzizle per indicare il numero di omologazione dellestensione, come indicato qui di seguito:

2d esempio, per la seconda estensione della quartz omologazione corrispondente alla data della domanda A, rifasciata dalla Germania:
e1*88/7772001/27A*0004*02
0. Disposizioni per la sicurezza del sistema elettronico

0.1 Ogni veicolo doiato di un‘unitd di controllo delle emissioni deve possedere carateristiche tali da evitarne la modificazione, ad ecce-
zione delle modifiche autorizzate dal costruttore. ¥ costruniore aurorizza le modifiche. se esse sono necessarie per la diagnosi, la manu-
tenzione, l'ispezione, Fammodernamento o la riparazione del veicolo. Tuti i codici informatici riprogrammabili oppure i parametri
opesativi devono essere resistenti alla manomissione e fornire un livello di protezione aimeno equivalente alla norma 15O 15031-7
(SAE J2186) a condizionc che 1o scambio sceurizzate sia effenuao wilizzando i protacolli ¢ il connettore diagnostice prescrive al
punto 6 dellallegato TV della dirertiva 2005/7 8|CE. Qualsiasi circuito asparabile di memoria di taratura deve essere nvestito di resina.

sinchiuso in un contenitcre sigillato o protero da un algoriimo eletironico e deve poter essere sostituito solanto a mezzo di proce-
dure o strumenti appositi.

0.2. 1 parametri computerizzati di funzionamento del motore devaono poter essere sostituiti sohanto a mezzo dj procedure o struments
appositi {ad es. componenti di computer saldati o rivestit di resina, o rivestimenio sigillato o saldato).

0.3. Tcostruttori prendone le misure necessarie per evitare b manomissione della regolazione della mandata massima di carburante men-
e il veicolo & in circolazione.

0.4. 1l costruuore pud inolirare all‘autorit di omalogazione una domanda di esenzione da wna di @k prescrizioni per i veicoli che, vera-
similmente, non richiedono take protezione. | criteri che Pavtorita prende in considerazione nel valutare una domanda d; esenzione
includono (senza peraliro limitarsi ad essi) ls disponibilisa effeuiva delle prestazioni dei circuiti di memoria, la capacita del veicolo di
produrre prestazioni elevate ¢ il prohabile volume di vendita detio siesso.

0.5. 1 costrutiori che wiilizzano sistemi di codifica compuierizzati programmabili (ad esernpio Electrical Erasable Programmable Read-
Only Memory, EEPROM) devono impedire fa riprogrammazione non aulorizzata, | costruntori devono adorare strategic sofisticate
per prevenire la manomissione e funzioni di protezione contro la scritiura che rendono necessario Faccesso eletironico a un compu-

ter esterno ded costratiore. Lavtoritd pud approvare mewdi aliernativi che garantiscono un livello cquivalente di protezione daila
manornissione.

La Commissione determiner se nelfambito della presente direuiva & necessario stabilire misure specifiche riguardanti i motori a regola-
ziane multipla quando esamineri la proposta riguardante le prescrizioni di cui allfavicoln 10 della presente direttiva,
Fino al 1° ouobre 2008 si applica quanto segue: “ternperatura ambiente compresa tra 279 K e 303 K (6 °C - 30 .

Questa fascia di temnperatura sara riesaminata nell'ambito della revisione della presente direntiva, ponendo 'accento sulladeguarczza del limite
inferiore della temperatura
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m) 1 punto 6.2 & sosrituito nella parte iniziale dal (esto seguente:

«6.2. Specifiche relative all'emissione di inquinanti gassosi, particolato e fumo

Per lomologazione in base alla riga A delle rzbelle di cui al punto 6.2.1, le emissioni sono determinaie mediamte le prove ESC e ELR sui
motori diese} convenzionali, inclusi quelli provvisti di apparecchiatura eletrronica di iniezione del carburante, ricircolo del gas di scarico
EGR) efo cawalizzatori di ossidazione. 1 motori diesel provvist di sistemi avanzati di post-tratamento degli scarichi, come catalizzatori
deNQ, efo trappole del particolata, devono inokire essere sauopast alla prova ETC.

Per Je prove di omologazione in base alle righe B1 ¢ B2 ¢ alla riga C delle tabelle di cui 2] punto 6.2.1 Je emissioni sono determinate
mediante Je prove ESC, ELR ed ETC.

Per i motori a gas le emissioni gassose sono dererminate mediante la prova ETC.
Le procedure di prova ESC ed ELR sono descritte nellallegato 111, appendice 1: la procedura di prova ETC nell'aliegaro 11, appendici 2 ¢ 3.

Le emissioni di inquinanti gassosi e di particolato, se del caso, e di fumo, se del caso, prodotte dal motore sottoposio a prova sono misu-
rate mediante i metodi descriui nell'aflegato W, appendice 4. L'allegato V deserive i sisteri raccomandari di analisi degli inquinanti gassosi,
campionamento del particolato & misurazione del fumo.

It servizio tecnico pud approvare altri sistemi o analizzatori se guesti [orniscono risulaid equivalenti nel rispettivo ciclo di prova. La deter-
minazione dell'equivalenza dei sistemi & basata su uno studio di correlazione su 7 coppie di campioni (o pil) ra il sistema in considera-
zione e uno dei sisterni di riferimentio della presente diretiva. Per le emissioni di particolato sola i sisterni di diluizione a flusso totale o
parziale corrispondenti alla norma ISO 16183 sono riconostiuti come sisterni di riferimento equivalenti, Con il termine “risultati” s'in-
tende il valore di emissione per il ciclo specifico, Le prove di verifica della correlazione devono essere eseguiie presso lo stesso laboratorio,
con la stessa cella di prova, sullo stesso motore e di preferenza in parallelo, Lequivalenza delle medie delle coppie di campioni & deter-
minata mediante le statistiche delle prove Fe 1, come descrina nelfappendice 4 del presente allegato, orenute in queste condizioni di labo-
rzeorio, cella di prova e motore. 1 valori abnormi vanno dererminati conformemente alla norma 150 5725 ed esclusi dalla base di daci. Per

lintroduzione di un nuovo sistena nella direttiva, la determinazione di equivalenza deve essere basata sul caleolo di riperibitits ¢ ripro-
ducibilita di cui alla norma IS0 $725.

n}  Sono aggiunt i sepuenti punti 6.3, 6.4 ¢ 6.5:

6.3, Fartori di durabilita e deterioramento

6.3.3. Ai fini della presente direttiva if costrutiore determina i fattori di deterioramento che saranno utilizzati per dimostrare che le emis-
sioni gassose e di particolato di una famiglia di mortori o di una famiglia di sistemi di pose-tratamenio degli scarichi si conformano

ai limiti di emissione specificadi nelle wbelle di cui al punte 6.2.1 del presente allegato per il periodo di durabilita di cui allarticolo 3
della presente diretiva.

6.3.2. Le procedure di dimostzzione delta conformita di un motore o di una famiglia di sistemi di post-trattamento deph scaichi ai limiti
di emissione pertinenti nel periode di durabilica appropriato figurano nellallegato 1f della direttiva 2005/78/CE.

6.4. Sisterna diagnostico di bordo (OBD}

6.4.1. Conformemente all'aticolo 4, paragrali 1 ¢ 2 delfa preseme direitiva i motori dicsel o i veicoli munic di motore diese] devono essere

dotarl di un siscema diagnostico di hordo (QBD) ai fini del canurollo delle emission a norma dellallegato IV della dircriiva 20057 8/CE.

Conformemente altarricolo 4, paragrafo 2 della presente dirciiiva i motor a gas o i veicoli munit di motore 2 as devono essere

dotati di un sistema diagnostico di bordo (OBD) ai fini del controlio delle emissioni 2 norma dellallegato IV della diretiva 2005/7 8/CE,

6.4.2, Produziane di moiori in piccola serie

In aliernativa alle prescrizioni presenti i costrunioni che producons un tipo di motore appanenente alla famiglia di motori OBD e
hanno una produzione annuale a livello mondiale

inferiore a 500 unita al'anno, possonc otenere Tomologazione CE in base alle prescrizioni de

lta presente direniva se il motore
¢ comrollato solo per Ia continuiti del circuito e il sisterna di post-tr

rattamento € controllato sola per guasti lunzionali importanti,
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6.5.1.3.

6.5.14.

6515,

6.5.1.6.

6.517.

6.51.8.

6572,

§5721.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

— inferiore 2 50 unita all'anno. possono oitenere Pomaologazione CE in base alle prescrizioni della presente direttiva se il sistema

completo di controllo delle emissioni (il motore e i sistema di past-trauzmente) ¢ controllaio solo per la condnuita del circuito.

Le zuroritd di omologazione notificano alla Commissione le circostanze di ciascuna omologazione concessa in base a questa

disposizione.

Requisici per assicurare il corretto funzionamento delle misure di controllo del NO,

Aspetti generali

Questa parte si applica ai motod ad accensiane spontanea, a prescindere dallutilizzo di dispositivi necessari
per rispenare i valori limite d'emissione di cui alle tabelle al punto 6.2.1.

Date di applicazione

I requisiti di cui ai punti 6.5.3, 6.5.4 e 6.5.5 si applicano dal 9 novembre 2006 per le nuave omologazioni
e dal 1° oniobre 2007 per twite le registrazioni di nuovi veicoli.

Ogni sistema motore che rientra nel cam

po di applicazione del presente punto deve essere progettaio,
costruito e installato in modo da rispetrar

e le prescrizioni per turta la vita utile del motore.

Il costruttore fornisce nellallegato II della presente direttiva la descrizione delle caraltenistiche operative di
un sistema motore che rientra ne} campo di applicazione del presente punio.

Nella domanda di omologazione il costruttore specifica le carateristiche di tuiri i reagenti consumati da
ogni sistema di posi trattamento degli scarichi, ad esempio’tipo e concentrazioni,

condizioni operative
relative alla temperatura, riferimento alle norme internazionali, ecc.

In base ai requisiti di cui al punta 6.1, ogni sistema motore che rientra nel punto presente deve mantenere
1a funzione di controllo delle emissioni in tutie Je condizioni normalmente previste nel territorio dell'UE, in

particolare a temperature ambiente basse.

Per i sisterni matore che richiedono Yutilizzo di un reagente, ai fini dellomologazione il costruttore deve
dimostrare al servizio tecnico che qualsiasi emissione di ammoniaca non super, nel ciclo prova applicabile

alle emissioni, un velore medio di 25 ppm.

Per i sistemi motore che richiedono l'utilizzo di un reagenie, ogni singolo serbatoio ci reagente montato su

un veicolo deve prevedere un mezzo per prelevare un campione del fluido all'interno del serbatoio. Il punte

di campionamento deve essere facilmente accessibile senza luiilizzo di sirument o dispositivi speciali.

Prestazioni relative alla manutenzione

Il costruttore fornisce e fa fornire a it proprietari di veicoli 0 motori pesanti nuovi istruzioni scricte
indicanti che se il sistema di controlla delle emissioni de! veicolo ron funziona correttamente, 1| conducente

sara informato del problema mediznte la spia di malfunzionamento (MI) e di conseguenza il motore
funzionera con prestazioni ridotte.

Le istruzioni devono indicare le prescrizioni relative all'im

piego e alla manutenzione appropriati dei veicoli
e. all'occorrenza, alluso di reagenti consumabili. ‘

Le istruzioni devono essere scritte in modo chiaro e con un finguaggio non tecnico, nonché nella linoua del
v e -t guagg
paese in cui € commercializzaio oppure immatricolato il veicolo o il motore pesanie nuOvo.

Le istruzioni devono specificare se i reagenti consumabili devono essers rifornit dall'operatore del veicolo
ua gli intervalli defla normale manutenzione e devono indicare il consumo previ

sto di reagente in base al
tipo di veicolo pesante nuovo.
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6.5.2.5.  Leistruzioni devono specificare che, qualora sis indicato, Jutilizzo e il rifornimento di un reagente prescrizto

& obbligatorio in modo che il veicolo sia conforme al certificaro di conformitd rilasciato per tale veicolo o
tipo di motore.

6.5.2.6. Le istruzioni devono specificare che pud costituire reato utilizzare un veicolo che non comsurna slcun
reagente prescritto, qualora guest'ultimo sia necessaric per la riduzione delle emissioni inquinanti e che di
conseguenza pud decadere qualsiasi condizione favorevole per lacquisto o Tutilizzo del veicolo ottenuia nel
paese d'immatricolazione o in un altro paese in cui il veicolo & wilizzaro.

6.5.3. Controllo del NQO, dei sistemi motore

6.5.3.1.

11 malfunzionamento del sistema motore per quanio riguards il controllo delle emissioni di NO {ad

esempio 2 causa della mancanza di qualsiasi reagente prescritio, del malfunzionamento del flusso EGR o
della disattivazione dell'EGR) & deterrinato mediante monitoraggio del livells di NO, da parte di sensori
posizionati nel flusso di scarico.

6.53.2. Qualsiasi deviazione nel livello di NO, superiore a 1,5 g/kWh oltre il valore limite applicabile di cui alla
rabella 1 del punto 621 dellallegato | risulterd neilavviso del conducente mediante l'aitivazione della spia
Mi (secondo quanto indicato al punto 3.6.5 dell'allegato 1V della diretiva 2005/7 8CE).

6.5.3.3. Inolre, un codice di guasto non cancellabile che identifica | motivo del superamenro dei valori di NO, di

cui al punto 6.5.3.2 va memorizzatc conformemente al punto 3.9.2 dellaliegato IV della direttiva
2005/78/CE per almeno 400 giomi o 9 600 ore di funzionamenio del motore.

t motivi delleccesso di NO, devono almeno essere identificati, ove possibile, nei seguenti casi: serbataio del
rezgente vuoto, interruzione dell'attivita di dosaggio del reagente, qualita de! reagente insufficiente, consumo
di reagente troppo basso, malfunzionamento del flusso EGR o disattivazione del’EGR. In tutti gli altri casi &

consentito al costrutiore di fare riferimento 2 un codice di guasto non cancellabile “livello di NO, eevato —
causa sconosciua”™

6.5.3.4.  Seillivello di NO, supera il valore limite OBD di cui alla tabella dellarticolo 4, paragrafo 3, un limitatore di
coppia riduce le prestazioni del motore conformemente alle prescrizion di cui al punto £.5.5 in mado
chiaramente percepibile dal conducenre del veicolo. Quando il limitatore di coppia & attivato, i conducente
continua ad essere avvisato conformemente alle prescrizioni di al punto 6.5.3.2 mentre un codice di guasto
non cancellabile va memorizzato conformemente al punto 6.5.3.3.

6.5.3.5. Nel caso dei sisterni motore che dipendono deli'uso dellEGR e da nessun altro sistema di post trattamento
per il controllo delle emissioni di NO,, il costruttore puo utilizzare un metodo alternativo per rispettare le
prescrizioni di cui al paragrafo 6.5.3.1 riguardanii la determinazione del livello di NO,. Al momento
delfomologazione il costruttore deve dimostrare che il metodo altlernativo & rapido e preciso nella deter-
minazione del livello di NO, gquante le prescrizioni di cui al punto 6.5.3.1 e che comporta le stesse
conseguenze di cui ai punti 653.2. 6533 ¢ 6.5.3.4.

6.5.4. Conirollo del reagenie

6.5.4.1.  Periveicoli nei quali occorre utilizzare un reagente per rispeuare le prescrizioni di cui al presente punto, il
conducente deve essere informato del livello di reagente nel serbataio del veicolo mediante un indicatore

meccanico o elettronico sul cruscotro del veicola. Lindicatore deve includere un avviso se il livello di
reagente ¢ inferiare:

~— 2l 10 % del serbatoio o a una percentuale superiare a scelta del costruttore, oppure

— al livello corrispondente alla distanza di guida possibile can il livello di riserva di carburante specificato
dal costrurtore.

Lindicatore del reagente deve cssere ubicato vicino allindicatore del livello del carburante.

6.5.4.2.  Conlormemente alle prescrizioni di cui al punto 3.6.5 dell'allegato IV dellz direttiva 2005/7 8/CE, il condu-
cente deve essere informato se i} serbatoio di reagente & vucio.

6.5.4.3.  Se il serbaroio di reagente ¢ vuoro, oltre alle prescrizioni di cui al punio 6.5.5 sono applicabili anche le
prescrizioni di cul &l punio 6.5.4.2.
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6.5.4.4.

6.5.4.5.

6.5.4.6.

6.5.47.

6548

6.5.4.9.

6.5.4.10.

6.5.4.11.

6.5.4.12.

6553

I} costruttore pud scegliere di applicare i punti da 6.5.4.5 2 6.5.4.12 in aliernativa al punto 6.5.3.

I sistemi mortore includono un mezzo per verificare se € presente sul veicolo un fluido cormrispondente alle
caratteristiche dichiarate dal costruttore e registrate all'ellegata 1f della presente dirertiva,

Se il fluido nel serbatoio del reagenie non corrisponde alle caratieristiche minime dichiarate dz} costruttore ¢
regisirate all'allegato 1 della presente direntiva, sono applicabili le prescrizioni di cui al punco 6.5.4.12.

I sistemi motore di cui al presente punto sono dotati di un metodo per determinare il consumo di reagente
e per fornire Faccesso esterno alle informazioni sul consumo.

Il consumo medio di reagente e i} consuimo medio preseritio di reagente per un periodo completo di 48 ore
di funzionamento -di sisema motore oppure per il periodo necessario per raggiungere un consumo di
reagente di almeno 15 fitri. adontando il periodo pit lungo, sono disponibili tramite la porta seriste del

connettore diagnostico standard. secondo quanto indicato al punio 6.8.3 dellallegato IV della dirertiva
2005/78/CE.

Per monitorare il consumo di reagente vanno controllati almene i seguenti parametri del morore:

— it livello di reagente nel serbaroia del veicolo,

— il flusso di reagente o inieziane di reagente tecnicamente il pits vicino possibile al punto di iniezione in
un sisterna di post trattamento degli scarichi.

Ogni deviazione superiare al 50 % del consumo medio di reazente e del consumo medio richiesro dal

sisterna motore nel periodo di cui al punto 6.5.4.8 comporta l'applicazione delle misure di cui al punro
6.5.4.12,

In caso dinterruzione delfamivia di dosaggio del reagente sono applicabili le misure di cui al punto
6.5.4.12. Cidb non & necessario qualora tale interruzione sia richiesta dal'ECU del morore, perché le
condizioni operative del motore sono tali che le presiazioni del motore Ain mrrnini’dl er.n_assi_one non
richiedono il dosaggio di reagente. 1! costrurtore deve tuttavia ipfonnare chiaramente Yautord di omolo-
gazione delle modalita di applicazione di teki condizioni operative,

Ogni guasto individuato risperro & quanio indicato ai punti 6.5.4.6, 65410 0 65411 avra Iz stesse
conseguenze, nello stesso ordine, stabilite ai punti 6.5.3.2, 6.5.3.3 0 6.5.3.4,

Misure per scoraggire la manomissione di sistemi di post wattamenio degli scarichi

Ogni sistema motore che rienira nel campo di applicazione del presente punto include un limitatore di
coppia che avvisa il conducente che il sistema motore non funziona correttamente oppure che it veicolo
non viene utilizzato corretamente e che incoraggia quindi fa riparazione immediaa di eventuali guast.

It imiratore di coppia & atiivato la prima volta che il veicolo & smzionarie, dapo che si sone verilicari gl
eventi di cui ai punti 6.5.3.4, 6.5.4.3, 6.5.4.5, 65410 0 6.5.4.13.

Se viene attivato il limitatore di coppia, k2 coppiz del motare non supera in alcun caso un valore cosrante
pari &

— 60 % della coppia massima del motore, per veicol di categoria N3 > 16 ronnellate, M1 > 7.5 tonnellaie,

M3/l e M3JB > 7.5 tonnellate,

— 75 % della coppia massima del motore, per i veicoli di categoria N1, N2, N3 £ 16 tonnellare, 3,5 < M1
< 7.5 wnnellate, M2, M3JL, M3JIl. M3/A & M3/B ¢ 7.5 1onnellate.

Le prescrizioni di documentazione e il limitatore di coppia figurano ai punti $.5.5.5 ¢ 6.5.5.8.
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§.5.5.5. Una descrizione detiagliata scritia delle caraueristiche operative del limitatore di coppia va acclusa confor-
memente alle prescrizioni di documentazione di cui al punto 6.1.7.1, lettera b). In paricolare i produttore
deve fornire informazioni sugli algoritmi utilizzati dal'uniti di controllo delle emissioni (ECU) per indicare

le concencrazioni di NO, alle emissioni specifiche ¢i NO, (in g/kWh) sullETC, in conformita con il punto
6.5.6.5.

6.5.5.6. Se le condizioni per I'applicazione non esistone pit, il limitatore di coppia & disattivato quando il morore &

a regime minimo. 1! limitatore di coppia non viene auromaricamente disattivato se non & stalo risoko il
problema all'origine dell'anivazione,

6.5.5.7. la disattivazione del limitatore di coppia non & possibile con un interruttore © un utensile.

6.5.5.8. !l limimiore di coppia non & applicabile ai motori & ai veicoli vrilizzati dalle forze armate, dai servizi di
soccorso, dai pompieri e dalle ambulanze. La disattivazione stabile pud essere effertwata unicamente dal

produtrore del motore o del veicolo e uno speciale tipo di motore neliambito di un gruppo di matori sara
designato per facilitare Videntificazione.

6.5.6. Condizioni operative del sisterna di controllo delle emissioni

6.5.6.1. 1 sistema di controllo delle emissioni ¢ operativo:
— 3 temperatura ambiente compresa tra 266 K ¢ 308 K (-7 "C e 35 °Q.
— a un‘altitudine inferiore a 1 600 m,
— a una temperatura del liquido di ralfreddamento del movore at di sopra di 343 K (70 "Q).

Questo punto non si applica nel caso di controlle del livello del reagente in un serbatoio, poiché it conwolio
sara effettuato in turie le condizioni di wiilizzo. )

6.5.62. 1l sistema di controllo delle emissioni pud essere disattivato quando ¢ ativata una strategia di efficienza
ridotia, che risulta nella riduzione di coppia superiore ai livelli indicati al punto 6.5.5.3 per la categoria di
veicoli interessata.

6.5.63. 3e le modafitd standard di emissione sono atiive, il sistema di comtrollo delle emissions rimane operativo e
conforme a quanta previsto al punto 6.5.

65.6.4. 1 malfunzionamento delle misure di controllo di NO, & individuaro mediante quattro cicli di test OBD,
come indicato nella definizione al punto 6.1 dell'appendice I dellallegato 1V della direttiva 2005/7 8/CE.

6.5.65 Gl algorirmi wiilizzati dallECU per indicare Veffetiiva concentrazione di NO, alle specifiche emissioni di
NO, (in g/kWh) sullETC non saranno considerati strategia di manomissione,

6.5.66. Se un'AECS che & stta omologata dallautorita competente conformemente al punto 6.1.5 diviene opera-
tiva, qualunque aumento di NO, provocato dal funzionamenia dell AECS pud essere applicato alladeguato
livello di NQ, indicato al punio 6.5.3.2. In tuui questi casi, linflusso dell AECS sulla sogha di NO, sar3
descritto conformemente al punto 6.5.5.5.

6.5.7. Guasto nel sisiema di controlle delle emissioni

6.5.7.1.

Il sistema di controlio delle emissioni viene esaminzto per individuare eventuali guasti eleurici o la rimo-

zione/disattivazione dei sensori che potrebbero impedire Findividuazione di un aumento delle emnissioni,
come previsio ai punti 6.5.3.2 ¢ 6.5.3.4.

Esemnpi di sensori che influenzano la capacita diagnostica sono quelli che misurano dirercamente 1a concen-
trazione di NOQ,, Iz qualita deli'vrea, quelli usarti per misurare Fanivita di dosaggio dei reagenri, il livelio e il
consumo di reagente ¢ il fasso di ricircolo dej gas di scarico (EGR)

23



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

657.2. Se & confermato un guasto nel sisterna di controllo delle emissioni. il conducente deve essere immediata-

mente informato mediante Fattivazione di un segnale di avverimento, come previsto al pumic 3.6.5
dell'allegato TV della direwtiva 2005/7 8/CE.

6.5.7.3. 1l limitatore di coppia viene autivato come previsto al punto 6.5.5. se i guasio non & riparzto nelle 50 ore

di funzionamento del motare.

ik periodo indicato al primo comma é ridotto 3 36 ore a decorrere dalle date indicaee allanicolo 2. para-
grafi 7 e 8.

6.5.7.4.  Quando il sistema di controllo delle emissioni ha constatato la fine del guasto, iIfi) relativofi) codicelj di
guasto pud{possono) essere eliminato(i} dalla memoria del sisterna, eccetruati i casi elencati al punto 6.5.7.5,
e i limirarore di coppia pud essere disautivato secondo quanio indicato al punto 6.5.5.6. se necessario.

1i{1y codice(i} di guasto relativaf)) ad un guasto al sistema di conrolio delle emissioni non deve{devono)
poter essere eliminata(i) dalla memoria del sistema con uno scanner generico.

6.5.7.5.  Nel caso di rimozione o disatrivazione di elementi del sistema di contrdllo delle emissioni, secondo quanto
indicato al punto 6.5.7.1, un codice di guasio non cancellabile va conservato conformemente al pumo 3.9.2

deil'sllegato IV della direttiva 200578]CE per un minimo di 400 giomi o 9 600 ore di funzionamenta del
motore.

6.5.3. Dimostrazione del sistemn di conirollo delle emissioni

6.5.8.1. Nella domanda di omologazione fomita nella parte 3. il produrtore deve dimostrare la conformita a quanto
previsto in-questa pane con prove 2f dinamomewro secondo quanto indicato ai punti da 6.5.8.2 a 6.5.8.7.

6.5.8.2. La conformiti di una famiglia di motari o di una famiglia di motori OBD ai requisii di questo punto pud
essere dimostrata con test al sisterna di controllo delie emissioni di uno dei membri della famiglia (motore

capostipite), sempre che il costruttore dimostri all'autorita di omologazione che i sistemi di controlio delle
ernissioni sono simili nellambito della famiglia.

Quesita dimostrazione pud essere effertuata presentando alle awmorita di omologazione elementi come
algontmi, analisi funzionali, ecc.

I} motore capostipite & scelto dal produtiore in accorde con lavtorita di omologazione.

6.5.8.3. 1 test al sisterna di controllo delle emissioni cansiste nelle seguenti e fasic
Selezione

Un funzionamento scorreito delle misure di controllo di NO, o un guasio nel sisterna di controllo delle
emissioni pud essere selezionato dallautorita in un elenco di operaziont errate fornito dal produttore.

Preparaziene

Uinfluenza del funzionamenio scorvetio & convalidata misurando it livello di NO, sullETC in un banco di
prova motore.

Dimostrazione

La reazione del sistema {riduzione della coppis, segnale di ajiarme, ecc) sara dimostrata facendo funzionare
il mortore per quattro cicli di prova OBD.

6.5.8.3.1. Per la {ase di selezione, il fabbricante fomisce allautorita di omologazione una descrizione delle strategie di
monitoraggio wilizzate per dererminare il potenziale funzionamenio correso delle misure di cortrollo di

NO, e i guasti potenzisli nel sistema di conirollo delle emissioni ¢he potrebbero auivare il limitatore di
coppia o unicamente il segnale d'atlarme.
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Esempi tipici di funzionamento scorreito per questo elenco seno: il serbawcio del reagente vuoto, un
funzionamento scorretto che porta allinterruzione dellattivita di dosaggio del rezgente, la qualitd insuffi-

cienie del reagente, un funzionamenio scorretio che poria ad un basso consumo di reagente, un flusso
scorretto di EGR o una disattivazione dellEGR.

Vaurorit di omologaziane selezionera da quesio elenco un minimo di due e un massimo di tre operazioni
scorrette del sisterna di controlo di NO, o guasti nel sistema di controllo delle emissioni.

6.5.8.3.2. Per la fase di centificazione, le emissioni di NO, sono misurate con il ciclo di prova ETC, secondo quanto
previsto allappendice 2 dell'allegato 1. § risuladi del test ETC sono utilizzat per determinare in che modo il
sistena di monitoraggia del NO, dovrebbe reagire durarite il processo di dimosirazione {riduzione di coppia
elo segnale d'allarme). 1l guasio & simulso in modo che # hvello di NO, non superi di olire
1 g/kWh una qualsiasi delle soglie indicate ai punti 6.5.3.2 0 6.5.3.4.

La cemificazione delle emissioni non & richiesta nel caso di serbatoio del reagente vuoto o per dimostrare un
guasto nel sistema di convolle delle emissioni. ’

it imitatore di coppia va disantivato durante i} processo di cenificazione.

65833, Per la fase di dimostrazione il motore deve funzionare per un massimo di_qua'nro cicli di prova OBD.

Nessun altro guasto olise quello preso in considerazione per la dimosirazione dovrd essere presente.

6.5.8.3.4. Pima dell'inizio del test sequenziale di cul al pumo 6.5.8.3.3, il sistema di controllo delle emissioni deve
essere posizionato su “ne failure” (nessun guasia).

6.5.8.3.5. A seconda del livello di NO, selezionato, il sistema attivera un segnale I'allarme 2, se necessario, il limitarore

di coppia in qualungue momento prima della fine della sequenza. Il ciclo di prova pud essere arrestata non
appena il sistema di controllo di NO, reagisce nel modo previsto.

6.5.8.4. Nel caso di un sistema di controllo delle emissioni basato principalmente sul contralle del livelle di NO,

con i sensori posizionati nello scarico, it produmore pub scegliere di conuollare dirertamente 13lune
funzionalitd del sistema (ad esempio interruzione dell'attivia di dosaggio, valvola EGR chiusa) per determi-
nare la conformitd. In tal caso verra dimostrata la funzionalick prescehia.

6.5.8.5. 1l livello di riduzione di coppia richiesto af punto 6.5.5.3 dal limitatore di coppia sard approvato con
Vapprovazione generale delle prestazioni del mowre, secondo la direttiva 803 263JCEE. Per i} processo di
dimostrazione il produtiore deve dimostrare allautorita di omologazione inclusione del limitatore di

coppia correrio nell'unitd di controlle del motore. Non soro richieste misurazioni separate della coppiz
durante la dimostrazione.

6.58.6. .In akernativa a quanto previsto ai punti 6.5.8.3.3 e 6.5.8.3.5, la dimostrazione dei sistemi di controlio delle
emissioni ¢ del limitatare di coppia pud essere effetvata provando il veicolo. I veicolo sar guidaio su
strada o in un circuito di prova con i funzionamenti scosretti prescelti o i guasti nel sistema di controllo di
emissioni, per disnostrare che il segnale di allamme e Vauivazione det limitatore di coppia funzionano
seconda quanto previsto al punto 6.5 ¢ in particolare ai punti 6.5.5.2 € 6.5.5.3.

6.5.8.7. Nel caso in cui un numero di codice di guasto non cancellabile vada memorizzato nel computer, in

conformita con quanto previsto al punto 6.5, vanno rispettate le seguenti tre condizioni alla fine dells
sequenza di dimostraziene: :

— che ¢ possibile confermare con lo scanner del’OBD la presenza, nella memoria del computer dellOBD,
del codice di guasto non cancellabile descritto al punta 6533 e si pub provare all'autorita di omo-
logazione che lp scanner non pud canceliarlo, &

— che ¢ possibile confermare il 1empo passato durante la sequenza di prova con i segnsle d'allarme
artivzio leggendo it contatore non cancellsbile di cui al punto 3.9.2 dellsllegato IV della direniva

2005]78|CE ¢ si pud fomnire alle autorita competenti per Fomologazione la prova soddisfzcente che
lo scanner non pud cancellarlo, e

— che lautorita di omologazione ha approvato gli elementi del progetto che dimostrano che quesia
informazione non cancellabile & memorizzata in conformita con i punio 3.9.2 dellallegaio 1V della
direttiva 2005{78/CE per un minimo di 400 giomi o 9 600 ore di funzionamenta de! motore. »
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P

q)

1l punto 8.1 & sostiuito dal seguente:

«8.1. Paramecri che definiscono la famiglia di motori

La famighia di motori determinaia dal costruttore del motore deve essere conforme alle disposizioni dells norma 1SO 16185

E aggiunto il seguente punio 8.3:

«8.3. Parametsi che definiscono la famiglia di motori OBD

La famiglia di motori OBD pud essere definita in basc a parametri fondamentali di progettazione che devona essere comuni a uri i sisiemi
motore della famighia.

Per considerare vari sistemi motore come pacte della stessa {amiglia di motori OBD. essi devono avere in comune § seguenti parametri
{fondamentali:

— i metodi di moniraraggio OBD,
— i metodi di individuazione dei guasti,
# mena che tali metodi siano stati dimostrati equivalenii dal costruiore mediante una dimostrazione tecnica o alure procedure appropriate.

Nota: i motori che non appartengono alla stessa famiglia di motori possono wtiavia appartenere alla stessa famiglia di motori OBD qua-
fora siano soddisfats i csiteri sopra indicati.s

! punco 9.1 & sostituiio dal seguente:

«8.1. Le misure intese a garantire la conformid della produzione sono prese nel rispetto delle disposizioni deilarticola 10 della direuiva

70/1 56/CEE. La conflormité della produzione ¢ verificata in base alla descrizione contenura nel certificato di omologazione che figura nel-
Fallegato V1 della presente direttiva. Applicando ghi appendici 1, 2 0 3, le emissioni misurate di inquinanti gassosi ¢ di parricolato da motori
soggetti zl controllo della conformita della produzione vanno adattate applicando i faieri di deterioramento (DF) appropriati per il motore
in questione, come registrato al punto 1.5 dellappendice dellallegato VI

Se l'autorita competente non & soddisfaua del pracedimenta di controllo del costruttore, vanno applicati i punti 2.4.2 ¢ 2.4.3 dell'afle-
gato X della divettiva 70{156/CEE.

E aggiunto il seguente punto 9.3.2:

«9.1.2.  Sisiema diagnostico di bordo (OBD)

9121 Sedeve essere comrollata la confrmia delle produzione def sisterma OB, il controllo deve essere eseguito in applicazione di quanta
segue:

9.1.2.2. Se Tautorit? di omologaziane ritiene che la qualita della produzione sembra insulficiente, un motore viene prelevato a caso dalla serie
¢ sottoposta alle prove di cui allallegato IV della direttiva 2005/78/CE, appendice 1. Le prove possono essere eseguite su uvn motore
che & stato sottoposto ad un rodaggio massimo di 100 ore.

9.1.2.3. La produzione viene ritenuta conforme se tale motore soddisfa le prescrizioni delle prove di cui alkallegate IV dell direriva 2005/78/CE,
appendice 1.

9.1.2.4

Se ibmoore prelevato dalla seric non soddisls le prescrizioni dicui al punto 9.1.2.2, vengono prefevati a caso dalla scric ahd quatrn
motori e vengone sottoposti alle prove di cui allallegaro IV della direttiva 2005)78/CE, appendice 1. Le prove possorio essere eseguite
su motori che sono stati sottoposti ad un rodaggio massimo di 100 ore.

9.1.2.5. La produzione viene ritenuta conforme se almeno tre motori dal campione casuale di

4 motori soddisfano le prescrizioni delle prove
di cui altallegaio IV della dirertiva 2005[78/CE, appendice 1.

26 —



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

s E aggiunto il seguenie punto 10:

«10. CONFORMITA DEI VE]CC)U]MOTOR[ IN SERVIZIO.

10.1. Ai fini della presente direttiva la conformitd dei veicolijmotori in servizio deve essere controllata periodicamente nel corso defla vita uile
di un motore montato su un veicolo.

10.2. Per quanio riguardz le emologazioni concesse per le emissioni, misure supplementari sone opportune per confermare la funzionalits dei

dispositivi per il controllo delle emissioni duranie la normale vita utile di un motore montato su un veicolo e in condizioni normali di
utilizzo.

10.3. Le procedure per confermare la conformida dei veicolifmotori in servizio figurano nellaliegato 111 delta diretciva 2005/78/CE.

) 1l punto 3 dell'appendice 1 & sostituito dal seguente:

"«3. Per ciascuno degli inquinanti indicati al punto 6.2.1 delfallegato | si applica la seguente procedura (cfr. figura 2):

sia:

L = illogaritmo naturale del valore limite dellinquinante,

% = il logaritmo nacwrale del valare misurato (dopo aver applicato il DF appropriate) per il motore " del campione,

s = unastima della deviazione standard della produzione {dopo aver calcolato il logaritmo naturale delle misurazioni),
no = numero del campione cffettivos

u) T punto 3 ¢ la frase introduttiva del punto 4 dellappendice 2 sonu sostiwit dal testo sepuenic:

+3. 1valori degli inquinanti di cui al punta 6.2.1 delTallegata 1, dopo aver applicaio il DF appropriato. sono considerati logaritmi a distribuzione

normale e devono essere rasformati nei loro logaritmi naturahi. Siano m,, e m rispettivamente le dimensioni minime e massime del cam-
pione {mg = 3 ¢ m = 32) e sia n il numero del campione effeuivo.

Se i logaritmi nawrali delle misurazioni (dopo aver applicato il DF ppropriata) eseguite sulla serie sono ¥, X,

... x; ed L & il logaritmo
naturale del valore limite per Vinquinante, si definiscano:

v) Il punto 3 delfappendice 3 & sostituito dal seguente:

«3. Per ciascuno degli inquinanti indicaii al punto 6.2.1 dell'allegato | si applica i} seguente procedimento (cfr. figura 2):

sia:

L= ilogenuno naturale ddd valore limite delFinguinanie

x, = illogaritmo naturale del valore misurato {dopo aver applicaio il DF appropriato) per il motore "i” de! campione

s = unasima della deviazione standard della produzione {dopa aver caleolato il logaricmo naturale delle misurazioni)
n = numero del campione efferiivo.s

w)  E aggiunia la sepuente appendice 4:

«Appendice 4

DETERMINAZIONE DELL'EQUIVALENZA DEl SISTEM]

La deterrminazione dellequivalenza dei sistemi conformemente al punto 6.2 del presente allegato € basata su uno studio di correlaziane su almeno
7 coppie di campioni ua il sisierna in considerazione e uno dei sistemi di riferimenta dell

a presente direttiva, utilizzando i cicli di prova appro-
priati. | critert di equivalenza applicabili sono la prova F e 1a prova 1 bilaterale di Student

Questo metodo statistico esamina Jipotesi che la deviazione standard della popolazione ¢ il valore medio di un'emissione misurata con il sistema
candidato non differiscono dalla deviazione standard e dal valore medio della popolazione per tale emissione misurata con il sistema di riferi-
merio. Lipotesi va provata sulla base di un livello significativo del 5 % dei vatori Fe . valosi F e (eritici per 7 = 10 coppic Jdi campioni suno
indicati nella tabella souo. Se i valori F e t calcolati in base alla seguente formula sono superiori ai valovi F e t critici, il sisterna candidato non &
equivalence.
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Va seguita la procedura seguente. Le Jeutere R e C si riferiscono sispettivamente al sisterna di riferimento e quello candidato:

2) Effertuare almenc 7 prove ron il sisterna candidato ¢ con il sisiema di riferimenro, preferibilmente con il funzionamento in parallelo. 1l
numnero delle prove corrisponde a ny € ne.

b}  Calcolare i valori medi x; e x¢ ¢ le deviazioni standard s e s

¢) Calcolare il valore F nel modo seguente:

2

F= S;\ajor

2
3 piinor

{la magpiore delle due deviazioni standard S 0 S¢ deve essere nel numeratore)

d)  Calcolare il valore « nel modo seguente:

o v, = 3] XJH‘, wa x{n. o, - 2)
\/("c‘ - l)x.ié + (!3“ - I)x sa [+ g

e} Confrontare i valori F e t calcolati con i valori F e t critici corrispondenti al rispettivo numero di prove indicato nella tabella sotto. Se ven-
gono selezionate dimensioni del campione pit grandi, consultare le tabelle statistiche per il livello significativo del 5 % (affidabilita del 95 %).

) Decrminare i gradi Ji libertd (@1 nel modo seguente:

perlaprova F:  dl=np -1 [n.-1

perlaprova i df =ng+ng -2

Valori F e t per le dimensioni del campione selezionate

Dimensione del campione Prova £ Prova t
Df Ferie df Cerie
7 /6 4,284 12 2,179
8 72 3787 14 2,145
9 88 3.438 16 2,120
10 9)9 3179 18 2,101

gl Determinare Peguivalenza nel modo seguente:
— seF<TF  er<i,, ilsistema candidato & equivalente al sistemna di rilerimento della presente directiva;
— seFaF , et 21, ilsistema candidato & diverso dal sistema di riferimento della presente direttiva.r
Lallegato 1T & cost modificato:
a} il seguente punto 0.7 ¢ inserito
«0.7. Nome ¢ indirizzo del rappresentante del cosuurttore
b)  Tpuntifh7, 008 ¢ 0.9 sono rinumerati (L8, 0.9 ¢ 1,10, rispeitivamente.

o  E=ggiunto il seguente punto 0.11:

0.11 Nel caso di un veicolo doteto di sistema dizgnostico di borda (OBD), va allegata una descrizione scritta efo un disegno della spia di mal
funzionamento (Ml}:»
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d) Lappendice 1 ¢ cosi modificata:

ii)

i)

iv)

vi)

Eaggiunto il seguente punto 1.20:

«1.20.  Unita eleuronica di controlle del motore (EECU) {tuui i Lipi di motorej:
1.20.1. Marca:

1.20.2. Tipo: ...

1.20.3. Numeri di calibratura de) sofiware: ...

Sono aggiunti i seguenti punti 2.2.1.12 e 2.2.1.13:

»1.2.1.12. Fascia della normale Lemperatura operativa (K): ...

22113, Reagenti consumabili (se del caso):

2.2.1.13.1. Tipo e concentrazione di rcagenic necessario per Fazione catalitica: ...
2.2.1.13.2. Fascia della normale remperacura operativa del reagente: ...
2.2.1.13.3. Norma internazionale (se del caso): ...

2.2.1.13.4. Frequenza di rifornimento de} reagen‘m: continua/manutenzione {): ...
() Canccllare la dicitsra non pertinente.

H punto 2.2.4.1 ¢ sostituito dal seguenie:

#2.2.4.3. Caratteristiche (marca, tipo. Mussa, ecc ) ._.»

Sono aggiunti i seguenti punti 2.2.5.5 ¢ 2.2.5.6:

*2.2.5.5. Fascia della normale temperatura operativa (K) e della normale pressione operativa (kPa). ..

2.2.5.6. Nel caso di rigenerazione periodica:

— Numero di cicli di prova ETC tra 2 rigenerazioni {nl):

~— Numero di cicli di prova ETC durante la rigenerazioni (n2):»
E aggiunto il seguente punto 3.1.2.2.3-
+31.2.2.3. Common rail, marca e tipo- . .

Sono aggiunu i seguenti punti 9 ¢ 10:

<9 Sistema diagnostico di bordo (OBD)

9.1. - Descrizione scrina efo disegno della spia di malfunzionamento (MI) ) ...
8.2, Elenco e funzioni di tutti i componenti controllati dal sistema OBD: | .
2.3. Descrizione scriva {principi zenerali di funzionamenio dellOBD) di:

9.31.  Moton dicselfa gas (7): ...

9.3.1.1. Conrrollo del caalizzatore () ...
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9.3.1.2. Conurollo del sisterna deNO, (7): ...
9.3.1.3. Conrrollo del filtro antiparticolato diesel (): ...
9.3.1.4. Conurollo del sistemna di alimentazione elettronica {7): ...

9.3.1.5. Altri component controllaii dal sistema OBD (): ...

9.4. Critert di auivazionce della spia di malfunzionamenia (M) (numero definito di cicli di guida o metodo statistico); ..
9.5. Elenco di wuni i codici di uscita OBD e dei formad utilizzati (ciascuno corredato di spiegazione): ...

10. Limitatore di coppia

10.3.  Descrizione dellattivazione del limitatore di coppia

10.2. Descrizione della limitazione della curva di piena carico

() Cancellare la dicitura non pertinente.s
€)  [Hiesto della quarta riga della prima colonna della rabella di cui al punto 2.1.1 delfappendice 2 & sostituito dal seguenie:
«Flusso di carburante per corsa [mm®)
) Lappendice 3 é cosi modificata:
) Eaggiunto il seguente punto 1.20:

+1.20.  Unira elettronica di controllo del motore (EECU) (rutti § tipi di motore):
1.20.1. Marca:
120020 Tiper
1.20.3. Numeri di calibrawra del software: ...»
i) Sone aggiunti i seguenti punti 2.2.1.12 ¢ 2.2.1.13:
*2.2.1.12.  Fascia della normale temperatura vperativa (K): ...
2.21.03. Reagenti consumabili {sc del caso):
2.2.1.13.1. Tipo e concentrazione di reagente necessario per lazione caralitica: ...
221132 Fascia della normale temperatura operativa del reagemte: ...

2.2.1.13.3. Norma internazionale (se del caso): ...

223134 Frequenza di rifomimento def rengente: continua/manutenzione ()

("} Cancellare la dicitura nan pertinente..
iii} 1l punio 2.2.4.1 ¢ sostitito dal seguente

=2.2.4.1. Caraueristiche (marca, tipo, Nlusso, eccy: ...
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v} Sono aggiunri i seguenti punti 2.2.5.5 e 2.2.5.6:
+2.2.5.5. Fascia della normale temperatura operativa (K) e della normale pressione operztiva (kPa): ...
2.2.5.6. Nel caso di rigenerazione periodica:
- Numero di cicli di prova ETC tra 2 rigenerazione [nl}):
- Numero di cicli di prova ETC duranic la rigencrazione (n2):s
vt aggiunto il seguente punto 3.1.2.2.3:
«3.1.2.23. Common rail, marea e tipo: ...»

vi}  Sono aggiunti i seguenti punti £ e 7:

6. Sistema diagnostico di bordo {OBD)

6.1. Descrizione scritca efo disegno della spia di malfunzionamento (MI) .('):
6.2. Elenco e funzioni di tutti i componenti controltati dal sistema OBD: ...
6.3, Descrizione scritta (principi genershi di lunzionamento del?OBD) di:

6.3.1.  Mouwori dieselfa gas (): ...
6.3.1.1. Controllo de} catalizzatore (): ...
'6.3.1.2. Controllo del sisterna deNO, (): ...
6.3.1.3. Conrrollo del filtro antiparticolaco diesel (): ...
6.3.1.4. Conurollo duf sistema di alimeniazione elettronica () ...

6.3.1.5. Alui componenti controllati dal sisterna OBD (}: ...

6.4. Criteri di artivazione della spia di mallunzionamento (M) {numero definite di cicli di guida o merodo swatistico}: ...
6.5. Elenco di rurti i codici di uscita OBD ¢ dei formati utilizzati {ciascuno corredato di spiegazione): ...

7. Limitatore di coppia

7.1. Descrizione dell'anivazione del limitaiore di coppia

7.2 Descrizione delia limitazione della curva di pieno carico

() Cancellare la dicitura non pertinente.s
g)  Laseguente appendice § & aggiunta:
«Appendice 5
INFORMAZIONI RELATIVE A1LL'OBD

Conformemenie alle dispesizioni del punto § dellallegato IV della direwiva 2005/78/CE ii costruttore del veicolo deve fornire Je seguenti
informazioni supplementari in modo da consentire la costruzione di vicambi, strumenti diagnostici ¢ apparecchiature di prova compatibili
con VOBD. a condizione che wali informazioni non siznn coperte da dirini di propricia inwelleuuale e non rappresenting conoseenze
specifiche del cosuutrore o dei fornitori di QEM.
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Se del caso, le informazioni fornite i questo punto vanno sipetste nell'appendice 2 def certificaco di omologazione CE (allegato VI della
presente direttiva):

1.1.  Descrizione del ripo e del numero di cich di precondizionamentio utilizzad per l'omologazione originale del veicolo.

1.2. Descrizione del tipo di ciclo di dimostrazione OBD utilizzato per I'omologazione originale del veicolo concernente il componente con-
trollato dal sistema OBD.

1.3.  Documento conplero che descrive witi § componenti monitorati nellambito della serategia di individuazione dei guasti e di artivazione
della spia di malfunzionamenta {MI) (numero fisso dei cicli di guids o metodo siatistico), incluso un elenco dei paramei secondari
monitorati per ogni componente conrollaro dal sisiema OBD. Elenco di tutii i codici di uscita OBD e del formato utilizzate (con una
spiegazionce di ognuno} per i singoli componenti della cinematica associati alle emissioni e per i singoli componenti non associari alle
emissioni, gualora venga effectuato il monitoraggio del componente per determinare Iauivazione delia spia di malfunzionamento (M)

L3}, Le informazicni richieste in questa sezione possono, ad esempio, essere definite mediante la compilazione di una abella simile 2 quelia
seguente che va acclusa al presente allegato:

P o Codice Sirategia di E":]':n de;l'ir:‘di' d._ﬁ::‘:ﬂ ) Parametri Precond:- Prova
-omponunie di guasio cantrollo ruazion e Ca | attrazions secondari zionamento di dimostrazione
wasi delta spiz Mi
Regime de!
motore,
. Segnali dei Diffevenza tra corico del 3 cicli di Ciclo di prova
Catalizzatore . . i . motore, 1em- prova OBD :
Prooux sensori NO, i segnali dei 3° ciclo e OBD (ciclo
SCR ’ . peratura del {3 cichi ESC
te2 sensori 1 e 2 h h ESC breve)
catalizzatore brevi)
e attivita del
reagente

1.3.2. Le informazioni richiesta dalla presente appendice possono essere limitate all'elenco completo dei codici di puasto registrati dal sistema
OBD, qualora non sia applicabile il pimto 5.1.2.1 dellallegato 1V della dirertiva 2005/78/CE come nel caso dei pezzi diricambio. Le infor-
mazioni possono, ad esempio, essere fornite medianie la compilazione delle due prime colonne della tabella del punto 1.3.1 sopra.

H paccheuto di informazione completo deve essere disponibile all'autorita di omologazione come parte del materiale supplementare richie-
st al punto 6.3.7.1 dellallegato 1, “prescrizioni relative alla documentazione”, defla presenie direttiva,

1.3.3. Le informazioni fornite da questa parte vanno ripetute nell'appendice 2 del certificato di omologazione CE (allegato V1 della prescnte
direttiva):

Qualorail punto 5.1.2.1 dellallegaio 1V della direuiva 2005/78/CE non sia applicabile, come nel caso dei pezzi di ricambio, le informa-
zione di cui allappendice 2 del cerificato di omologazione CE {allegato V1 della presente diretiiva) possono essere limitate a quelle di cui
al punto 1.3.2.»

3y Liallegato 111 & cosi modificato:
#) |l punts 1.3.1 & sostitito dal seguente:

«1.3.1. Prova ESC.

Durante una sequenza prescritta di condizioni di funzionamenio del motore a caldo, esaminare in modo continuo le quantita di emis-
sioni allo scarico di cui sopra prelevando un campione dal gas di scarico grezzo o diluite. 1l ciclo di prova & costituilo da un certo numero
di modalita di regime c di potenza che coprono Finervallo tipico di funzionamento dei motori diesel. Duranie ciascuna modalita, dewer-
minare la concentrazione di ciascun inquinante gassosa, il Ausso di scarico ¢ la potenza in uscita, ponderando i valori misurati, Per la
misurazione del particolato diluire i gas di scarico con aria ambiente condizionata utilizzando un sistema di diluizione a flusso parziale
0 totale. Raccogliere il particolato su un unico filiro appropriaio in proporzione ai fattori di ponderazione di ¢iascuna modalia, Calco-
lare i grammi di ciascun inquinante emesso per kilowattora come descritto nellappendice 1 del presente allegato. Misurare inoltre gli
NO, in tre punti allinterno delf'area di controllo scelaa dal servizio ecnico e confrontare i valor misurai con i valos calcolari dalle moda-

lita del ciclo di prova che inviluppano i pund di prova scelti. La verifica del controllo degli NO, garantisce 'efficacia del controllo delle
emissioni del motore nellintervallo tipico di funzionamenro del motore.-
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B) 1 punto 1.3.3 & sostitito dal seguente:

«1.3.3. Prowa ETC

Durante un ciclo transiente prescritto di condizioni di funzionamento a caldo del motere, basato su schemi di guida specifici al vipo di
strada per i motori pesanti montati su autacari e autobus, esaminare gli inquinanti di cui sopra dopo avere diluito il gas di scarico (orale
con aria ambiente condizionata (sistema CVS con doppia diluizione per il particolaro) oppure mediante la determinazione dei compo-
nend gassosi nel gas di scarico grezzo e del particolato con un sistema di diluizione a flusso parziale. Utilizzando i segnali di retroazione
di coppia mourice e velocita del dinamometro collegaio 2l motore, integrare I potenza risperto al tempo del ciclo per ouenere il lavoro
predouo dal motore durante il ciclo. Per un sistema CVS, determinare la concentrazione di NO_ ¢ HC sulla durata del ciclo mediante
integrazione del segnale dell'analizzatore. La concentrazione di CO, CO, e NMHC pub essere determinata mediante integrazione del
segnale dell'analizzatore o mediante campionamento con sacchertto. Qualara siano misurati nel gas di scarico grezzo, determinare twet
i component sulla durata del ciclo mediante integrazione del segnzle dellanalizzacore. Per il particolato raccogliere su un filtro adatto
un campione proporzionale. Determinare la portata del gas di scarico grezzo o diluiio sulla durzta del ciclo per calcolare i valori massici
di emissione degli inquinand. Dalla relazione tra i valori massici delle emissioni e il lavoro del motore si ouengono i grammi di ciascun
inquinante emessi per kilowattora, come descritto nellappendice 2 del presente allegato.n

€)W punio 2.1 & sostituito dal seguente:
«2.1. Condizioni di prova del motore

2.1.1. Misurare la temperatura assoluta (T,) dellaria di aspirazione del motore espressa in Kelvin e la pressione atmosferica riferita al secco (p,)
espressa in kPa, e determinare il parameuro f, nel modo seguente. In motori multicilindrici con gruppi di collettori di aspirazione distinti,
come nel caso di un motore a V7, misurare la temperatura media dei diversi gruppi.

a)  per i motori ad accensione spontanea:

Motori ad aspirazione naturale e con sovralimentatore meccanico:

] (Ta )
fa=] — x| —
2 298

Motori wrbocompressi, con o senza raffreddamento deliaria aspirata:

99Y"” [Ta J"“
fa=| 2] x| —
P 208

h)  per i morori ad aceensione comandat

99 18 ( Ta )n,n
fa=| —| x|—
p ) L20%

2.1.2. Validita della prova
Una prova & riconosciuta valida quando il parameuro 1, soddisfa ha relazione:

0,96 f, 51,060
d} ! punto 2.8 & sostituito dal seguente:

28 Seilmotore & dotato di un sistema di post-traitamento degli scarichi, le emissioni misurate nel ciclo di prova devono essere rap preseniative

delle emissioni sul campo. Nel caso di un motore datace di un sistema di post-trattamento degli scarichi che richiede 1a consumazione

di un reagente, il reagente utilizzato per wuite le prove deve essere conforme alle disposizioni di cui allappendice 1, punio 2.2.1.13
dell'allegato 1.

281, Per un sistema di post-tratamento degli scarichi hasaio su un processo di rigenerazione continua misurare le entissioni su un sistema di

posi-trauamento sushilizzato,
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U processo di rigenerazione si deve verificire almeno una volta durante la prova ETC ¢ il costruttore deve dichiarare le condizioni nor-
mali in cui avviene la rigenerazione (carico di fuliggine, temperatura, contropressione allo scarico, ecc.).

Per controllare il processo di rigenerazione condurre almeno 5 prove ETC. Registrare durante le prove 12 temperatura e la pressione allo
scarico (temperatura a monte ¢ 2 valle del sistema di post-trattamento, contropressione allo searico, ezc)

1§ sisterna di post-trattamento ¢ considerato soddisfacente se le condizioni dichiarate dal costrurore si verificano nel corso della prova
per un periodo sufficiente.

U risultato finale della prova corvisponde alla media aritmerica dei diversi risuliaci defle prove ETC.

Se il sistema di post-traitamento degli scarichi dispone di una modalitd di sicurezza che passa alla modalia di rigencrazione periodica,
essa va controllata conformerente alle disposizione di cui al punto 2.8.2. In tal easo i limiti di erissioni di cui alla tabella 2 dell'allegato1
potrebbero essere superate e non vanno ponderate. :

Per un sistema di post-trattamento degli scarichi basato su un processo periodico di rigenerazione, & opporiuno misurare e emissioni su

almeno due prove ETC, una duranie I rigenerazione e una dopo la rigenerazione su un sistema di posi-cractamenio stabilizzato, e pon-
derare i risultati,

1l pracesso di igenerazione deve verificarsi almeno una volia durante 12 prova ETC. 1l motore pud essere dotato di un interruttore capace

di impedire o consentire il processo di rigeneraziane, a condizione che tale operazione non abbix aleun efferto sulla raratura ariginale del
motore.

1l costruttore dichiara le normali condizioni di riferimento nelle quali si verifica il processo di rigenerazione (carice di fuliggine, tempe-
ratura, contropressione allo scarico, ecc.) e la sua duraia {n2). 1l costrutiore fornisce inolire weri dati necessari per determinare il periodo

di tempo tra due rigenerazioni {n1). La procedura esatea deve essere concordata tra il costrutiore del motore ¢ 1 servizio tecnico in bate
a criteri di huona prassi ingegneristica.

T costruttore fomisce un sistema di pose-trattamento che & stato caricato in modo da raggiungere la rigenerazione durante la prova ETC.
La rigenerazione non deve verificarsi durante 1a fase di condizionamento del motore.

Determinare le emissioni medie tra fasi di rigenerazione dalle media aritmetica di diverse prove ETC approssimativamente equidistanti.
consigliabile effettuare almeno una prova ETC subito prima la prova di rigenerazione ¢ una immediatamente dopo la prova di rigenera-

zione. In alternativa il costruttore pub fornire dati per dimostrare che le emissioni fimangono costanti (£ 15 %) wa fasi di rigenerazione.
In tal caso possono essere iilizzate le emissioni i una sola prova ETC.

Durante la prova di rigenerazione registrare wutti i dau necessari per individuare la rigenerazione (emissioni CO o NO,, temperatura a
monte ¢ 2 valle def sistema di post-trattamento, contropressione allo scarico, ecc.)

Durante il processo di rigenerazione possano essere superati i limiti di emissione di cui alla 1abella 7 deil'zllegaco 1.

Ponderare le emissioni misurate conformentente alle disposizioni di cui ai punti 5.5 ¢ 6.3 delfappendice 2 del presente allegato. 1l risul
o finale non deve supecare § limiti indicati nella wabella 2 dellallegato 1.»

¢} Lappendice ] & cosi modificata:

i} Wpunro 2.1 € sostituito dal seguente:
«2.1. Preparazione del filtro di campionamento

Almeno un'osa prima della prova introdurre ciascun filtro in una scatola di Peuri parzislmente coperia e proteita contro la contami-
nazione da polvere € porlo in una camera di pesata per ha stabilizzazione. Al termine del pericdo di stabilizzazione pesare ciascun
filtro e registrare Ja tars. In seguito conservare il filtro in una scatola di Peurs chiusa o in un portafilri sigillaio fino al momenio della
prova. Uiilizzare il fikro entro otto ore dalia rimozione dalla camera di pesata e regisirare la tara.s

i) il punto 2.7.4 & sostituito dal seguente:

2.7 4. Campionamento del particolaro

Utilizzare un sola filtro per la procedura di prova completa. Tenere conto dei {attori di ponderazione modali specificasi nella pro-
cedura ded ciclo di prova prefevando un campione proporzionale alla portats massica dullo scarico duranie ciascuna modalita dod

ciclo, A questo scopo si pud regolare la portaia del campione, i tempe di campionamento efo il rapporto di diluizione in modo da
rispenare il criterio per i fattori di ponderazione effewtivi di cui al punto 5.6.
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Tl tempe di campionamento per ogni modalitd deve essere di almeno 4 secondi per 0.01 fattore di ponderazione. Eseguire il cam-
pionamento il pil tardi possibile allinterno di ciascuna modalita. 1l campionamento del particolato deve essere completato non
pit di 5 secondi prima del termine di ciascuna modalitans

iyt aggionto il seguente punto 4:

o4, CALCOLO DEL FLUSSO DEL GAS DI SCARICO

41}. Determinazione del flusso massico del gas di scarico grezzo

Per il calcolo delle emissioni contenute nello scarico grezzo, & necessaria conoscere il flusso di gas di scarico. Determinare la poriata
massica del gas di scarico conformemente alle disposizioni di cui al punto 4.1.1 0 4.1.2. La precisione della determinazione del flusso
di scarico deve corrispondere a £ 2,5 % del valore indicaro oppure a * 1,5 % del valore massimo del motore, 2donando il valore
superiore. E possibile utilizzare metodi equivalenti {ad es. quelli descrinti nellappendice 2. punto 4.2 del presente allegato).

4.1.1. Metoda di misurazione diretta
Si pué clfeuuare la misurazione diretta del flusso di gas di scarico weilizzando:
— dispositivi di pressione differenziale, ad esempio il boceaglio di misurazione del flusso;
— un flussometro vltrasonico;

— un flussometro a vortice.

Prendere idonee precauzioni allo scopo di evitare errori di misurazione che influirebbero sugli errori dei valori di emissione. Tab
precauzioni includono I'attenta installazione del dispositivo nel sistema di scarico del motore, conformemente alle raccomanda-
zioni del costruntore dallo strumento 't alla buona prassi ingegneristica. Le prestazioni e le emissioni del motore, in particolare, non
devono essere modificate dallinsiallazione del dispositivo.

4.1.2. Metodo di misurazione defleria ¢ del corburante

Tale metodo riguarda la misurazione del flusso d'aria e del flusso di carburante. Utilizzare flussometri dellaria e lussometri del car-
burante che si conformano compleramente alla prescrizione di precisione di cui al punto 4.1. 11 calcolo del flusso di gas di scarico
¢ il seguente:

Yonew = Yosw ¥ Yoy
4.2, Determinazione del flusso massico del gas d; scarico diluito

Per il calcolo delle emissioni contenute nello scarico diluito urilizzando un sistema di diluizione a flusso totale & necessario cono-
scere il flusso di pas di scarico diluito. Misurare Ja portata dello scarico diluito (q,,..) per ogni modalitd con un PDP-CVS, CFV-CVS
o SSV-LVS conformemente alle formule generali di cui ailappendice 2. punto 4.1 del presente allegato. La precisione deve corri-
spondere a 2 2 % del valore indicao o migliore, ¢ si determina come presaivo nellappendice 5, punto 2.4 del presenie allegato.s

iv) 1punti 4 ¢ 5 sono sostituire dai seguent:

“5. CALCOLO DELLE EMISSIONI GASSOSE

5.1, Valutazione dei dati

Per la valurazione delle emissioni gassose calcolare 1a media dei valori regisirati relarivi agli ultimi 30 secondi di ciaseuna modalita
e determinare ¢ concentrazioni (conc) medie di HC, CO e NO, durante cjascuna modalit in base alla media dei valori registrati e
ai corrispondent dati di wrawra. E ammesso wn differente tipo di registrazione, purché assicuri un‘acquisizione equivalente dei dati.

Per la verifica del NO, allintemo deli'area di controllo, le prescrizioni di cui sopra valgono solo per NO.

Dererminar it flusso del gus di Ca1ico gp 0 5¢ usato in aliemativa, il fusso del gas di scarico diluito g, .., conformemente allap-
pendice 4, punta 2.3 del presente allegato
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o
n

Correzione seccofumido

Convertire la concentrazione misurata nel valore su umido secondo le formule seguenti, salvo che sia gi3 stata misurata su umido.-
Effettuare la conversione per ogni singola modalita.

c\l‘l‘l

=he Xy

Per il gas di scarico grezzo:

2482 5 Har L1119, 52
o e 11,008

7734412442 4+ 7 xk, %1000
et

k

-~

oppure
Dot
12442 H, + 111,19 w0 R Tl
ky, =] = [1-L)
7734 412442% H, + T x k. x 1000 Pu
Drazn
dove:
p, = pressione ded vapore aequeo dopo il hagno di raffreddamento, kPa,
p, = pressione atmosferica torale, kPa
H, = umiditi dellaria di aspirazione, g d'acqua per kg d'aria secca

ke = 0055584 < wy e~ HOOUIOR3 < wyer = DUODTSEZ x we o, + 00079536 x wop + D0,0069978 * Wiy

Per il gas di scarico diluiw:

ax%c, ) L.
Koy = [1 ‘———ﬁi]‘ Ky

oppure,

Per Taria di diluvizione:
Kwe = 1 - Rany

1,608 [H,, x (1— 1|3J i H, [ [’)H
1000 + {\.503-«[&,{; - 7;} + H, x(—éﬂl

)

L
I\:rx -
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Per I'axia di aspirazione:
Ky =1 =Ky

. 1,608 % M,
1000+ {1,608 x /)

dove:
H, = umidita delfaria di aspirazione. g d'acqua per kg d'aria secca
Hy = umidia dellaria di diluizione, g d'acqua per kg d'aria secca

¢ pud essere derivata dalla misurazione dellumidith relativa, del punto di rugiada, della pressione def vapore o del bulbo seccofumido
uiilizzando le foymule generalmente accevtate.

w
w

Correzione del valore NO, in funzione dell'umidici e della temperatura

Poiché 'emissione di NO, dipende dalle condizioni dell'aria ambiente, correggere la concentrazione di NO, per tenere conto della
temperatura € dellumidita dell'aria ambiente mediante i fatori forniti dalle formule seguenti. | fattori sono validi nells fascia ra 0
e 25 gfkg d'aria secca.

a)  per i motori ad accensione spontanci

!
k =
B,D  1-0,0182x{H.~10,71)+0,0045 x (T, — 298)

in cui:

T, = temperacura dell'asia di aspirazione, K

H, = umidita dellania di aspirazione, g d'acqua per kg d'aria secca
dove

H, pub essere derivata dalla misurazione dellumidita relativa, del punto di rugiada, della pressione del vapore o del bulho
seccofumido viilizzando le formule generalmente accetate,

b}  peri motori ad accensione comandata
ko= 06272+ 44,030 =107 « H, - 0,862 % 107 = H,?
dove:

H, pud essere derivata dalla misurazione deifumidith relativa, del punto di rugiada, della pressione del vapore o del bulbo
seccofumnido unlizzando le formule generalmente acceuate.

5.4, (alcolo delle portate massiche di emissione

Calcolare la portata massica di emissione (g/h) per ogni modalita nel modo seguente: Per il calcolo del NO, uiilizzare i farcore di
correzione dellumidita ky .. @ ky, 5, @ seconida del caso, come determinato in base al punio 5.3
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Convertire 1a concentrazione misurata nel valore su umido secondo le disposizioni del punio 5.2, salve che sia gia staia misurata su

umido. 1 valori di u,, sono indicasi alla tabella 6 per i componenti selezionati in base alle propricia ideali del gas e dei carburand
pertinent alla presente direttiva.

a)  per il gas di scarico grezzo

= ¥ %
Myas = Wue ™ Suae * Grpew

dove:

U, = rapporto tra la densitd del componente dello scarico e la densita del gas di scarico
Cor = concemrazione del rispettivo componenie nel gas di scarico grezzo, ppm

Qe =  portata massica dello scarico, kgfh

b} per it gas diluito

e = Vs * Cace  Qomane

dove:

Uy, = rapporio ira fa densita del componente dello scarico ¢ la densitd dell'aria
Caee & toncentrazione correita di fondo del rispativo componente nel gas di scarico diluito, ppm
s

Qondne ™ pOITata massica dello scarico diluito, kg/h

dove:

cgas,c = c‘cd x[I—E]

Calcolare il fattore di diluizione D conformemente al punto 5.4.1, appendice 2 del presente allegato.
5.5.  Calcolo delle emissioni specifiche
Calcolare le emissioni (gfkWh) per Lutti i singoli componenti nel modo seguente:

(e

Z(""nm * Hf/-‘i)
GAS, =

Y (Pray, % )

i=1

dove:
g, & la massa del gas individuale
P, € la potenza netia determinata secondo i} punto 8.2 dellallegata I3

| fattari di ponderazione utilizzari nel calcolo di cui sopra sono conformi a punte 2.7.1.
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Tabella 6

Valori di u,, nel gas di scarico grezzo e diluito per i vari componenti dello scarico

Carburanite ‘ NO, co ’ THCRMHC : o, CH,

. Scarico grezzo 0001587 0,000966 0.000473 0.001518 0.000553

Diesel Scarico diluiio 0,001558 0,000967 0,000480 0001519 0.000553

Scarico grezzo 0001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,000561

Btanolo Scarico diluite E 0.001588 0.000967 0.000795 0,001519 0,000553

Scarico grezzo 0,001622 0.000987 0,000523 0.001552 0,000565

e Scarico diluito 0,001588 0,000967 0,000584 - 0.001519 0,000553

.Sca;:o grezzo 0,001603 0,00097¢6 0,000511 0.001533 0000559

Propane Scarico diluito 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,000553

Scarico prezzo 0,001600 0.000974 0.000505 | 0.001530 0,000558

Butano Scarico dilvito 0,001588 0,000967 0,000501 0.001519 0.000553
Noe:

~—  valori u dello scarico grezzo basaii sulle propriecd ideali del was 2 A = 2, aria secea, 273 K, 101,3 kPa

—  valori n dello sarico diluito basati sulle proprietd ideali del gas e sulla densith dell'aria

~= valori u del CNG con una precisione dello 0.2 % per la composizione della massa di: C= 66- 76 % H=22-25%N=0-12%
— ik valore u del ONG per HC corrisponde a CH, ,, (per l'uso torale di HC valore u di CH,)

5.6.  Calcolo dei valori di controllo dell'area

Per i tre punii di controllo scelii secondo il punre 2.7.6 misurare ¢ calcolare secondo il punto 5.6.1 I'emissione di NO, che va deter-
minata anche mediante interpolazione dalle modalita del ciclo di prova pit prassima al rispettivo punto di concrollo secondo il
punto 5.6.2. Confrontare in seguito i valori misurati con i valori interpolati secondo il punte §.6.3.

5.6.1. Caleolo delle emissioni specifiche
Calcolare F'ernissione di NO, per ciascuno dei punti di controllo (Z) nel modo seguente:
Mg,z = 001587 x tno,z * kh,D * Binew

M aeres

NOx, =
M P(ny,

5.6.2. Determinazione del valore di emissione dal ciclo di prova

tnterpolare Pemissione di NO, per ciascuno dei pumi di controlio dalle quatro modalita piti prossime del ciclo di prova che invi-
luppana il punto gi conirollo Z scelio come indicato nella figura 4. Per quesie modalica (R, 5, T, Uy, valgona le seguerti definizioni:

Velocita{R} = Velocitad(T) = npy
VelocitafS} = Velocita{U) = ng,
Carico percentuale (R) = Carico percentuale ($)
Carico pereentuale (T) = Carico pereentuale (U).

Catealare Femissione di NO, del pumio di contralio Z scelto nel modo seguente:

Epg#lEy = Epyx(M, - M

Af

k\)

Lz =

o M RS
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£ = Ey+(Eq = E; {0, =g
o "5( _””Jv
E _Ey +(Ep —Eyyx{ny, ~ng)
" Mg = ey
M _M, +{M . = Mpyxbn, —ng)
™ Mg = My
Mo = My+ (Mo =M %0, —n,,)
a llﬂ_v —”FT
dove:

Ep. Es. Ey. Ey = emissione specifica di NO, delle modalita di inviluppo calcolate secondo if punio 4.6.1

M. Mg, My, My = cappia del mowore nelle modakia di nviluppo

Figura 4

Interpolazione del punto di controlio NO,

M. T

40 —

e B

Velocita
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5.6.3. Confronio dei valori di emissione di NO,
Con{romtare lemissione specifica di NO, misurata del punio di controlle Z (NO, } con il valore interpolato (E,) nel modo seguente:

NOx., — E.
NOxp = 100% 25 = Bz

7

6. CALCOLO DELLE EMISSIONI DI PARTICOLATO
6.1,  Valurazione dei darti

Per fa valurazione del particolato registrare per ciascuna modalita le masse totahi del camipione (m,,,) che passa artraverso i filro.

Riportare il filtro nella camera di pesata ¢ condizionarle per almeno un'ora ma non olure 80 ore prima di pusarlo. Registrare if puso
lordo dei filtri ¢ soutrarre la tara (cfv. punio 2.1) per oucinere la massa ded campione di particolaio my.

Se occerre applicare una correzione del fondo, regisirare Ja massa delt'aria di diluizione {m,) che passa atcraverso il filtro ¢ la massa
del panicolato (myy). Se & stata efferuaia pits di una misurazione, calcolare il quoziente mg4fmy per ogni singola misurazione e in
seguito determinare [a media dei valori.

6.2.  Sistema di dilaizione a flusso parziale

Determinare i sisultati finali defla prova relativa allamissione di panicolato nel modo seguente. Poiché & possibile usare vari tipi di
controllo del grado di diluizione. sono applicabili diversi metadi di caleolo di g4 Tuti i caleoli devone essere basati sui valori
medi defie singole modalita durante il periodo di campionamento.

6.2.1. Sistemi isocinelic
medf = Quaew * Ta

:MM}

Yoo 15

s

dove ¢, & il rapporio delle aree delle sezioni rasversali della sonda isocinetica e del who di scarico:

6.2.2. Siviemi con misurazione della concentrazione di CO, 0 NO,

Dot = Fonen * T

- Cnl' Cu;
IJ —. -
Cop Oy
dove:
Cwe =  concentrazione su umido del gas tracciante nello scarico grezza
twp =  concentrazione su umido del gas rracciante neflo scarico diluito
twa =  concentrazione su umido del gas tracciante nellaria di diluizione

Convertire le concentrazioni misurate su secco nel valore su umido conformemenie al punto 5.7 della presente appendice.
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6.2.3. Sistemi con nrisuraziane di CO, e metodo del bilendio del carbonio ()

20653 % g,

Yseqr = T
Crevnaw o

dove:
Geean ©  concentrazione di CO, nello scarico diluito
Googs = concentrazione di CO, nellaria di diluizione

{concemrazioni in % in volume su wnido)

Questa equazione & basara sulliporesi del bilancio del carboniv {gli atomi di carbonio furniti al motore vengono emessi came CO )
¢ 5i deriva nel modo seguente:

Qned] = o * g

065 % g,

o=
G X 1‘:“‘05 W T Clem MJ

6.2.4. Sistemi con miisurazione del fhusso

Ginedr ™ G * T3

= e i

Gotewr = St
8.3,  Sistema di diluizione 3 flusso rotale

Totti i caleol devono esseve basati sui valori medi delle singole modalits durame i periode di campionamente, Dewerminare 1 fusso

det gas di scarico diluitd 4,4, conformemente allappendice 2. pumo 4.1 del presente allegato. Calcolare la massa totale del cam-
piane m, ., conformemente allappendice 2, punto 6.2.1 del presente allegato.

6.4.  Calcolo della portata massica del particolaro

Calcolare la porrara massica def particolato nel modo seguente. Se viene utilizzato un sistema di diluizione a flusso towle, sostiire
Gmear determinato conformemenie al punto 6.2 con q,, 4., determinato conformemente 2l punto 6.3.
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La portara massica de) particolato pub essere corretta per tener conto del fondo nel modo seguente:

{ X i=n R ]
PT,,, =4t - [i"—’i xZ(l - LJx W‘.;]} o St
i Di

m; i 1000

dove D & caleolate secondo Iappendice 2. punto 5.4.1 de} presente allegato.

{} N valore & valido solo per il carburante di riferimento di cui allallegato TV.»
v} 1 punto 6 & rmumerato punto 7.
fy  Lappendice 2 & cost modificata:

i) Il punto 3 & sostituito dal seguente:

<3 ESECUZIONE DELLA PROVA DI EMISSIONE

Su richiesta dei costruitori & possibile eseguire una prova senza valore per condizionare it motore e il sisterna di scarico prima del

ciclo di misurazione.

Condizionare 11 motori a GN o GPL urilizzando la prova ETC Sorioporre il motore ad slmeno due cicli ETC ¢ fino 2 quando e
ernissicni di CO misurate su un ciclo ETC non superano di oftee if 10 % Iz emissioni di CO misurate nel precedente viclo ETC.

3.1 Preparazione dei Giltsl di campionamento {se applicabile}

Almeno un‘ora prima della prova introdurre ciascun filtro in unia scatola di Penri parzialmente coperta e proteua dallz contami-
nazione da polvere e porlo in una camera di pesata per la siabilizzazione. Al termine del periodo di stabilizzazione pesare ciascun
filro € registrare la tara, In seguito conservare il filiro in una scatola di Petri chiusa o in un portafilini sigillato fino al momento

della prova. Utilizzare il filtro entro otto ore dalla rimozione dalla camera di pesata e registrare la tara.

3.2 Installazione dell'apparccchiatura di misurazione

Installare Ia seumentazione e le sonde di campionamento nel modo prescrito. Collegare, alf'occorrenza, 1} who di scarico al

sisterna di diluizione a flusso totale.

3.3. Avviamento del sistema di diluizione e del motore

Avviare e riscaidare il sistema di dilvizione e i matore fino alia stabilizzazione delle temperarure e delle pressioni al regime di

potenza massima secondo le raccomandazioni del costrutiore ¢ la buons prassi ingegneristica,

3.4 Avviamento del sistema di campionamento del particolate {solo per motori diesel)

Avviare il sistema di campionamento del particolato ¢ farlo fimzionare in derivazione {hypass). Il livello di fonde de! particolaro
dellaria di diluizione pud essere detorminato fecendno pussare aria Ji dilvizione atiraverso 1 il de! pasdcolate. Se st usa aria &
diluizione filirata, si puo effertuare una misurazione unica prima o dopo la prova. Se I'aria di diluizione non e filtraa. & possibile

eseguire misurazioni all'inizio ¢ al termine del ciclo e calcolare 12 media dei valori.

Avvizre e riscaldare i} sistema di diluizione € il morore fino alla stabilizzazione delle temperature e delle pressioni secondo e rac-

comandazioni del costruttare ¢ Ja buona prassi ingegneristica.

Nel caso di rigenerazione periodica del sistema di post-tratiamento, la rigenerazione non deve verificarsi durante il riscaldamento

del mortore.

35, Regolazione del sisterna di diluizione

Regolare le portate del sistema di diluizione {flusso totale o parziale} in modo da escludere la condensazione d'acqua nel sisrema
€ ouenere una temperatura superficiale del Gltro equivalente o inferiore a 325 K (52 °Q) {cfr. punto 2.3.1 dell'allegato V, DT).
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1.6. Controllo degli analizzatori

Azzerare e calibrare gli analizzatori delle emissioni. Se utilizzati, svuotare i saccheui di campionamento.

3.7, Procedura di avviamento del motore

Avviare il motore siahilizzato secondo la procedura di avviamento raccomandaia dal costruttore nel manuale d'uso utilizzando
un motorino di avviamento di serie o il dinamometro. Facoliativamente, la prova pué partire dirertamente dalla fase di precon-
dizionamento del motore senza spegnere il motore quando questo ha raggiunto il regime minimo.

3.8 Ciclo di prova
3.8.1.  Sequenza di prova

Se il motore ha raggiunto il regime minimo, avviare la sequenza di prova. Eseguire la prova secondo il ciclo di riferimento di cui
al punto 2 della presente appendice. Le regolazioni di comando del regime e della coppia devono essere emesse ad una frequenza
equivalente o superiore a 5 Hz (& raccomandaio il valore di 10 Hz). Registrare almenc una volta a] secondo durante il ciclo di
prova il regime e la coppia di retroazione; i segnali passono essere filtrati eletronicamente.

38.2.  Misurazione Jdelle emissioni gassose
3821 Siswema di diluizionce a flusso tovale

Allavviamento del morore o della sequenza di prova. se il ciclo viene avviato diretamente dal precondizionamento, avviare simul-
taneamente le apparecchiature di misurazione:

~— avviare la raccolta o I'analisi dell'aria di diluizione,

— avviare la raccolta o Panalisi del gas di scarico diluiro,

avviare la misurazione deila quantta di gas di scarico diluito (CVS) e delle temperature e pressioni prescritte,
avviare la registrazione dei dati di retroazione (feedback) del regime e della coppia del dinamometro.

Misurare in modo continuo HC e NQO, nella galleria di diluizione con una frequenza di 2 Hz. Determinare e concentrazioni medie
mediante integraziane dei segnali dell'analizzatore su wuio i ciclo di prova. 1l tempo di risposta del sisterna deve essere equiva-
lente o inferiore a 20 s ¢, all'occorrenza, deve essere caordinato con le Nuituazioni del (lusso nel CVS e con gli scarti tra tempo di
campionamento e ciclo di prova. Determinare CO, CO,, NMHC e CH, mediante integrazione o analisi delle concencrazioni nel
sacchetto di camipionato raccolie nel ciclo. Determinane le concentrazioni degli inquinanti gassosi presenti nelfaria di Jiluizione
mediante integrazione o raccolta nel sacchero del fondo. Registrare con almena una misurazione al secondo {1 Hz) worti glialiri
valori.

3822, Misurazione dello scarico grezzo

Allavviamento del motore o della sequenza di prava, se il ciclo viene avviato diretamente dal precondizionamenio, avviare simul-
taneamente le apparecchiature di misurazione:

—- avviare l'analisi delle concentrazioni del pas di scarico grezzo,

avviare la misurazione del gas di scarico o dellania di aspirazione ¢ della poraca di carhuranie,
— avviare la registrazione dei dari di retroazione (feedback) del regime e della coppia del dinamometro.

Per la valutazione delle emissioni gassose registrare le concentrazioni di emissione (HC, CO e NO,) e la portata massica del gas di
scarico e memorizzare tali dati su un sistema informarico ad almeno 2 Hz. Il empo di risposta del sistema non deve essere supe-
riore a 10 5. Tud gh altri dadi possono essere regisirat con una frequenza di campionamiento di almeno 1 Hz. Por gli analizzatori
analogici registrare |2 risposta e applicare i dati di tarawra on-line od ofi-line durante la valutazione dei dati.

Per il calcolo dellemissione massica dei componenti gassosi allineare in ordine cronologico le tracce delle concentrazioni regi-
strate e 1a traccia della portata massica di gas di scarico mediante il tempo di trasformazione di cui al punio 2 dell'allegato 1. Deter-
minare quindi il (empo di risposta di ciascun analizzatore di emissioni gassose e del sistema di flusso del gas di scarico
conformemente alle disposizioni dellzppendice 3, punti 4.2.1 e 1.5 del presente alfegato.
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3.8.3.  Campionamento del particolato (se applicabile)

3.8.3.). Sistema di diluizione a {lusso torale

Alavviamento del motore o della sequenza di prove, se il ciclo vienr avviato dircuamente dal precondizionamente, commuare
il sistema di campionamento del particolaro dal bypass alla raccolta del panicolato.

Se non si usa compensazione del flussa, regolare le pompe del campione in modo che la portata atiraversa la sonda di campio-
namento del particolato o i} tubo di trasferimento venga mantenuta con un'approssimazione del = 5 % sulla portara impostata. Se
si usa la compensazione di flusso (vale a dire ii controllo proporzionale del flusso del campione), si deve dimostrare che il rap-
porto tra il flusso nella galleria principale ¢ il lusso del campione di particolato non devia di alure il & 5 % dal valore stabilit (salvo
per i primi 10 secondi di campionamento).

Nota: Per operazioni a doppia diluizione, il flusso del campione & Ja differenza nena wra la portata awraverso i filiri di campiona-
mento e la portata dell'aria di diluizionc secondaria.

Registrare la ternperatura e la pressione medie allingresso dei misuratori del gas o della strumentazione di controllo del flusso. Se
la portata impostats non pud essere mantenuta per tutto il ciclo {con un‘approssimazione di + 5 %) a causa di un elevato carico
di particolato sul filro, la prava deve essere annullata, Escguire di nuovo Ja prova utihizzando una ponata minore cfo un filiro ¢
diametro maggiore. .

3832 Sistema di diluizione a {lusso parziale

Allavviamento del motore o della sequenza di prova, se il ciclo viene avviato direuamente dal precondizionamento, commuare
il sistema di campionamento del particolato dal bypass alla raccolta del panvicolato,

Per il controllo di un sistema di diluizione a flusso parziale ¢ necessaria una risposta veloce del sisterna. Determinare il tempo di
trasformazione del sistema mediante la procedura di cui all'appendice 3, punto 3.3 deil'allegato 1. Se il teripo di trasformazione
combinato della misurazione del flusso dello scarico {clr. punto4.2.1) e del sistema a flusso parziale & inferiore a 0,3 secondi, &
possibile utilizzare il controlle on-line. Se i wmpo di trasfonmazione supera 0,3 see, wiilizzare un canvrolle “look-ahead” hasao

su un ciclo di prova preregistrato. In tal caso il tempo di risalita deve essere < 1 sec e il tempo di ritardo della combinazione < 10
sec.

La risposta totale del sistema deve assicurare un campione rappresentativo dei particolati, Gonpie proporzionale al lusso massico di
scarico. Per determinare la proporzionalita effettware un'analisi di regressione di g, ; ISPetio a q,,..,; ad una frequenza di acqui-
sizione dei dati di abmeno 1 Hz ¢ Aspettare i seguenti criteri:

— it cocfficiente di correlazione R? dellu regressione lineare tra Urmpi € Umew; PON deve essere inferiore a 0,U3,

— Terore standard della stima di q,,,,; SU Guue.; NON deve superare il 5 % diq,,,,

—  Timerceua q,,, della linea di regressione non deve superare + 2% di g,

Facoltivamente, & possibile effetruare una prova preliminare e il segnale del flusso massica dello scarico di ale prova pud essere
uiilizzato per controllare i fusso del campione nel sistema a particolato (conirollo look-ghead). Una take procedura & necessaria
se il tempo di traslormazione del sisterna a particolato 15, ). 0 il tempo di traslormazione del segnale del flusso massico dello sca-

1iCO L ., © entrambi, sono > 0,3 sec. Il controlla del sistema a diluizione parzizle & corretto se il tracciato del tempo g, pre Cella
prova preliminare, che controlla g,.,,.. & spostato da un tempo “look-ahead” di 105 + t5q

Per s‘[abilire la correlazione {13 Gy € Qe ; Utilizzave § dadi rilevadi durante la prova effeuiva, con il tempo g,,,.,.., allineato da 1y,
relativo a g,,,; {senza contribuio Ui 54, aliallineamento del tempo). Vale a dire, il iempo di spostamento tra g, ¢ G € la dil-
ferenza nei rispettivi tempi di trasformazione che sono siaii determinati nelfappendice 5, punto 3.3 dellallegato 1.

3.8.4,  Anesto del matore

Se it motore si ferma in yualungue momento durate il ciclo di prova, precondizionare ¢ riavviare il motore ¢ ripetere ta prova, In
caso di malfunzionamento di qualsiasi apparecchiatura di prova prescritta duwante il ciclo di prove, annullare la prova,

3.8.5.  Operazioni da escguire dapo la prova

Al completamento della prova, arrestare 1a misurazione del volume di gas di scarico diluito o della poriaa di gas di scarico grezzo,
il flusso di gas nei sacchei di raccoha ¢ Ja pompa i campionamento del particolato. Se si use un analizzatore integratore, con-
tinuare il campionamento fino a quando sono wascorsi i 1empi di risposta del sistema.

St si usapo |saccheni G raccola, analizzace le concentrazioni al pidd presto ¢ in ogni caso non olire 20 minu dopo i wrmine deb
ciclo di prova.

Dopo Fanalisi delle emissioni, usare un gas di azzeramento e lo stesso gas di calibrazione per ricomrollare gli analizzatori. La prova
¢ considerata valida se la differenza tra i risultati prima e dopo la prova & inferiore al 2 % del vzlore del gas di calibrazione
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3.9. Verifica del ciclo di prova

3.9.1.  Spostamento dei dati
Per minimizzare I'effetto distorsivo del ritardo temporale tra § valori di retroazione ¢ i valori del ciclo di riferimento, Vimera
sequenza dei segnali di retroazione della velocita e della coppia pud venire anticipata o ritardara nel tempo rispetto alla sequenza

della velocita e della coppia di riferimento. Se i segnali di retroazione sono spostati, spostare Iz velocia e la coppia nella siessa
misura ¢ nella stessa direzione,

Calcolo del lavoro prodotia nel ciclo

Calcolare i} lavoro prodotio nel ciclo effettivo W, (kWh utilizzando ciascuna coppia di valori di retroazione della velocita e della
coppia del motore. Questo calcolo deve essere eseguito dopo l'eventwale spostamento dei dati di retroazione, se si sceglie questa
opzione. I} lavora prodotto nel ciclo effewivo W & utilizzata per confronte con il lavoro prodono nel ciclo di riferimento W,
e per il calcolo delle emissioni specifiche al freno (cfr. punii 4.4 ¢ 5.2). Usare Ja stessa metodologia per integrare sia & potenza di
riferimento che la potenza effertiva del morore. Se si devono determinare valori compresi wa valori di riferimento zdiacenti owero
fra valori misurati contigui, si deve impiegare Finterpolazione lincare.

Nell'integrazione del lavoro prodoto nel ciclo di riferimento e in quello effettivo, tuti 1 valori di coppia neparivi vengono posti
uvguali 2 zero ed inclusi. Se lintegrazione viene eseguita ad una frequenza minare di 5 Herwz e se durante un dato segmento di
temnpo il valore di coppia si modifica da positive a negativo o da negativo a positivo, si deve calcolare la parzione negativa e porla
uguale a zero. Nel valore integrato va inclusa la porzione positiva.

W, deve essere tra - 15 % e + 5% di W,
Analisi statistice di convalida del cicle di prowa

Escguire regressioni lineari sui valori di (rerroazione) feedback e sui valori di riferimento per il regime, la coppia e la potenza. Que-
sto calcolo deve essere eseguito dopo Feventuale spostamento dei dati di retroazione, se si sceglie questa opzione. Usare il metodo
dei minimi quadrati con un'equazione di interpolazione owimale avente fa forma:

y=mx+h
dove:
y = valore di reiroazione (effettivo) del regime {min™'}), della coppia (Nm) o della potenza (kW)
m = cocfficiente angolare della linca di regressione
x = valore di riferimentc del regime {min "), delfa coppia (Nm} o della potenza (kW)
b = intercenta su y della linea di regressione

-Calcolare lerrore standard della stima (SE) di y su x e # coefficiente di determinazione rY) per ciascuna linea di regressione.

Siraccomanda di eseguire questa analisi a 1 Hertz. Tutti § valori negarivi della coppia di riferimenta ¢ i valosi di feedback associari
devano essere cancellati dal caleolo statistico di convalida della coppia e della potenza del cicla. La prova & considerata valida se
vispewta i criteri indicati nella wabella 7

Tabella 7

Tolleranze della linea di regressione

Regime Coppin Potenza
Errore standard della stima (SEy di Y | Max 100 min’' Max 13 % (15 %) {) della Max § % (15 %) () dells
su R coppia massima del motore potenza massima del motore
che risulta dalta mappa di che risylia dalla mappa di
potenza potenza
Coefficiente angolare della linea di 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89 -1,03
regressione, m
(0,83 - 1,03} )
Coefficiente di determinazione, r? rnin 00,9700 min 0,8800 min 0,9100
(min 0,9500)¢) | {min 0,7500) ) (min 0,7500) ()
Intercerta su Y della binea di regres- | % 50 min ! Valore piu elevato tra 2 20 Nm i Valore pit elevato tra ¢ 4 kW
sione, b fer2%(20Nmoz2 3% ()

j della coppia massima

Lo22%(t4kWor1% ()
i della potenza massima

[’} Fino al 1" otiobre 2003 i valon indicati tra parentesi possone essere utilizzaii nella prova di omologazione dei motori a gas. (L2 Commissione

riferisa sullo sviluppo dellz tecnologia dei motori 3 gas per confermare o modificare le toberanze delia linea di re

3 gas indicate n questa tabela )

gressione applicabili 2 motori
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E ammessa Ja cancellazione di punti dalle analisi di regressicne secondo quanto indicato nella tabella 8.

Tahella &

Cancellazioni di punti dal’analisi di regressione ammesse

Condizioni Punii da cancellare
Fiena carico e coppia di vetroazione < 95 % della coppia di riferimento coppia efo potenza
Pieno carico e regime di retroazione < 95 % della velocita di riferimento regime efo potenza
A vuoto, non al-minimo, e coppia di retroazione > coppia di riferimento coppia efo potenza
A vuoto, regime di retroazione < regime minimo + 50 min~ e coppia di rerroazione = regime e[o potenza

coppia minima misuratafdefinita dal costruttore * 2 % della coppia massima

A vuoto, regime di retroazione > regime minimo * 50 min™' e rewroazione di coppia coppia efo potenza
> 105 % della coppia di riferimento

A vuoto e regime di retroazione > 105 % della velocita di riferimento regime cfo potenza»

i) Einserito il seguente punto 4:

4. CALCOLO DEL FLUSSO DEL GAS DI SCARICO

4.1.  Determinazione del flusso di gas di scarico diluito

Determinare il flusso totale di gas di scarico diluito durante it ciclo (kg /prova) dai valori delle misurazioni effettuate durante il ciclo
¢ dai corrispondent dati i taratura def dispositivo i misurazione del lusso (V, per FDP, Ky, per CEV, €, per SSV, come determi-
nata nell'appendice 2, punto 5 dell’allegato 111). Se la temperatura dello scarico diluito viene mantenuta costante durante wito il ciclo
mediante I'uso di uno scambiatore di calore (2 6 K per PDP-CVS, £ 11 K per CFV-CV5 0 £ 11 K per SSV-CVS, cfr. it punto 2.3 del-
Fallegato V), applicare le formule seguenti.

Per il sisiema PDP-CVS:

My = 1,293 = Vo x Npx {p - p,) x 273 [ (101,3 = 7T)

dove:

Vo =  volume di gas pompato per giro nelle condizioni di prova, rn’[giro

Np = giritotali della pompa per prova

P, =  pressione atmosferica nellambiente di prova, kPa

p, =  depressione al di sowo della pressione aimosferica allingresso della pompa, kPa
T = temperatura media del gas di scarico diluito all'ingresso della pomipa nel ciclo, K

Per il sistema CFV-CVS:

Mg =1.293 <1 %K, np [T

dove:

1= durata del ciclo, s

K, =  coefficience di tarawra del wbo di Venturi a poriaa critica per le condizioni standard
pp =  pressione assoluta allingresso dei wbo di Venturi, kPa

T = temperatura assoluia allingresso del who di Venuri, K

Per il sistema SSV-CVS:

Mgy = 1,293 = Qeoy
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dove:
F 3
. 11 . e § 1 i
O = dad*Cupy iy -l L
Vlr ’ &l-—r,, e J
in cuiz
Ay = raccola di costanti e conversioni di unita
'
m K ] )
min } £Pa \ mm®
= 0,006111 in unita S di
d = diametro della gola SSV. m
C, = coeflficiente di efflusso SSV
P, =  pressione assoluta all'ingresso del wibo di Venturi, kPa
T = lcomperatura altingresso del twbo & Ventar, K
i AP
'n = rapportoirala gola SSV ¢ la pressione starica assoluta dlingresso = J ——
El
d
Tp = rapporto s il diamerro defla gola SV, 4, ¢ il dizmetro intermo del who dingresso = D

Se si usa un sistena con compensazione del flusso (ovvero senza scambiatori di calore), calcolare le emissioni massiche istantanee

¢ integrarle nel ciclo. In questo caso calcolare la massa istantaniea del gas di scarico diluito nel modo seguente.
Per il sisiema PDP-CVS:

Megi = 1,293 % Vo x Ny, % (- ) * 273 [ (1013 x T)

dove;

Ny; = giri touli della pompa per ogni intervallo di tempo
Per il sisiema CFV-CVS:

My, = 1293 v A <« K, = I, T3

dave:

Ai, = intervallo di tempo, s
Per il sisiema SSV-CVS:

Mg = 1,203 % Qe * A0

dove:

At = intervallo di tempo, s

Inizializzare il calcolo in tempo reale con un valore ragionevole per
il calcolo ¢ inzializzato con Q,,, utilizzare il valore iniziale di Q,, per valuiare Re.

Nel corso di tute le prove di emissione il numero Reynolds alla gola SSV d
2ati per derivare la curva di taratura sviluppata nefl'appendice 5, punto 2.4 del presente allegato.
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4.2, Determinazione del flusso massico del gas di scarico grezzo

Per il calcolo delle emissioni contenuie nello scarico grezzo e per il controllo di un sistema di diluizione a flusso parziale & neces-
sario conoscere Ja poriata massica del gas di scarico. Per dererminare la porrata massica dello scarico utilizzare uno dei metodi
descristi ai punti dz 4.2.2 2 4.2.5.

4.2.1. Tempo dirisposta

Per it czleolo delle emissioni if tempo di risposta di un qualsiasi metodo descritro qui di seguito deve essere uguale o inferiore al
tempo di risposta prescritto per Yanalizzatore, conformemente alle disposizioni del’appendice 5, punto 1.5 del presente allegato.

Per il controllo di un sisterna di diluizione a flusso parziale & necessaria-una risposta il veloce. Per i sistemni di diluizione a flusso
parziale con un controllo enling, & preseriva un wempo di risposta < 11,3 seeondi, Per # sistemi di dituizione a flusso parziale con un
controllo “look-ahead" basato su un ciclo di prova preregistrato, & prescritio un tempo di rispostz del sistema di misurazione del
flusso di scarico di < 5 secondi con un tempe di risalita di £ 1. 11 tempo di risposta del sistema & specificato dal costrunore dello
strumento. Le prescrizioni dei tempi di risposta combinat per il flusso di gas di scarico ¢ per il sistema di diluizione a flusso parziale
figurano al punto 3.8.3.2.

422, Metodo di misurazione diretia
$i pubd effeccuare la misurazione diretra del flusso istantaneo di gas di scarico mediante sistemi come:
——  dispositivi di pressione dillerenziale, ad esempio il boceaglio di misurazione del flussor
~ flussometro ulirasonico;

— flussomeiro a vortice,

Prendere idonee precauzioni alto scopo di evitare errori di misuraziane che influirebbero sughi errori dei valori di emissione. Tali
precauzioni includono l'attenta installazione del dispositivo nel sistema di scarico del motore, conformemente alle raccomanda-
zioni del costruttore delle strumenio e alla buona prassi ingegneristica. Le prestazioni e le emissioni del motore. in parsticolare, non
devono essere modificate dallinstallazione del dispositivo.

La precisione della determinazione del flusso di scarico deve corrispondere shmeno a £ 7,5 % del valore indicato oppure a 1,5 %
del valore massimo del motore. adotiando il valore superiare.

4.2.3. Metwodn di misurazione deliaria ¢ def carlrante

Tale metodo riguarda fa misurazione del Nusso daria e di carburante. Utilizzare flussomietsd dellaria ¢ del carburante conformi alla
prescrizione di precisione del flusso wotwle di scarico di cui al punio 4.2.2. 1l caleolo del flusso di gas di scarico 2 il seguente:

Goew = Gonan ¥ Gr

4.2.4. Metodn di misurazione del gas racciome

Con tale metodo viene misuraia la concentrazione di un gas traccianie nello scarico, Iniewtare nel lusso del gas di scarico una quan-
1itd nota di um gas inerte {ad es. elio puro). If gas & miscelato e dilviro dal gas di scarico, ma non deve reagire nel who di scarico.
Misurare in seguito la concentrazione del gas nel campione di gas di searico.

Per garantire il mescolamenio completo del gas tracciante posizionare la sanda di campionamento del gas di scarico ad almeno I m
o a 30 volte il diametro del tubo di scarico, adouando Ia distanza maggiore, a valle del punto di iniezione del gas tracciante. La sonda
di campionamento pubd essere ubicata pix vicina al punto di iniezione se la miscelazione completa € verificata mediante il confronto
tra la concentrazione del gas tracciame ¢ la concentrazione di riferimento quando i} gas tracciante ¢ inicttato a monte del matore.

La portata del gas racciante deve essere regolata in modo che la concentrazione di gas tracciante con il motore al minimo, dopo la
miscelazione, diventa inferiore al fondo scala dell'analizzatore del gas wacciante.
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1 calcolo del flusso di gas di scarico & il seguente:

dove:

Graew i

Cmix.i

P

Se la cancentrazione di fondo & inferiore ali'l % della concentrazione del gas tracciante dopo la miscelazione {t,
simo di searico, si pud escludere fa concentrazione di fondo.

- q\rlxpe
mew,i  60x(c -c )

mix.i 3

q

flusso massico dello scarico istantanco, kgfs

flusso del gas tracciante, cm’ fmin

concentrazione istantanea del gas tracciame dopo la miscelazione, ppm
densita del gas di scarico, kgfm® [cfr. tabella 3)

concentrazione di londo del gas tracciante neliaria-di aspirazione, ppm

i) Al flusso mas-

1! sistema completo deve essere conforme alle norme di precisione per if flusso di gas di scarico e deve essere calibraio conforme-
mente allappendice 5, punto 1.7 del preseme allegato.

Meiodo di misurazione del flusso d'avia e del rapporte wra arin € carburanie

Con rale metodo si calcola 1a massa di scarico dal flusso d'aria ¢ dal rapporto tra aria e carburante. 11 calcolo del flusso massico de!
gas di scarico istantaneo ¢ il seguente:

in cut

g =g LR A —————
nrew, i maw i ,rl/FS X Ri

[Z 2N 4
1380 fi+ =4
(ﬂ 42 ’J

AIF, =
12011 £41,00794 % a + 159994 %z + 14,0067 x S + 32,065 %
_ l_x G *® o~
o, x 1077 R @ S5%€ c .
/}x[l()()w—‘—'—'--z-«- =y 210 ‘}+ z'f:-w —-.-(».-(.”-;-—l-;)—'-T—E-E x(('“,z + oo, 210 J)
P -
2= 3,3% €0y,

4,764 ’(ﬁ*%‘%*]’lz(c'm: * €y »107" + e X|O")
A

rapporid siechiometrico tra aria © carbureme, kgfky
rapporto di eccesso d'aria

concentrazione CO, a secco, %

concentrazione CO a secco, ppm

concentrazione HC, ppm

NCTE: § pubd carrispondere a 1 per i carburanti contenenti carbonio € 2 0 per il carburanie ad idrogeno
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1l flussometro d'aria deve conformanrsi alle norme di precisione di cui allappendice 4, punto 2.2 del presente allegato, I'analizzawre

di CO, wiilizzaro alle norme di cui allappendice 4, punto 3.3.2 del presente allegato e il sistema completo alle noyme di precisione
per il flusso del gas di scarico.

Facoliativamente, scrumenti per la misurazione del rapporto wa aria e carburante, ad es. un sensore di tipo zirconia, possono essere

utilizzati per Ja misurazione del rapporto di eccesso d'aria che corrisponde alle prescrizioni di cui all'appendice 4, punio 3.3.6 de!
presenie allegaio.s

i) 1 punti 4 e 5 sono sostituiti dai seguenti:

«5. CALCOLO DELLE EMISSIONI GASSOSE

5.1. Valutazione dei dati

Per la valutazione delle emissioni gassose nel gas di scarico diluito registrare le concentraziani di emissione (HC, CO e NOj ¢ la
portata massica del gas di scarico diluito conformemente al punto 3.8.2.1 e memarizzare tali dati su un sistema informatico, Per gli
analizzatori analogici registrare la risposta e applicare i dati di taratura on-line od ofl-line durante la valutazione dei dati.

Per la valurazione delle emissioni gassose nel gas di scarico grezzo registrare le concentrazioni di emissione (HC, CO e NO,) ¢ fa
portata massica del gas di scarico conformemente al punto 3.8.2.2 ¢ memorizzare tali dati su un sistema informatico. Per gli ana-
lizzatori analogici registrare la risposta e applicare i dari di raratura on-line od off-line duranie la valutazione dei dati.

. r

5.2.  Correzione seccofumido

Le concentrazioni misurate su secco devono essere convertite nel valore su umido conformemente alla formula seguente. Per la misu-
razione continua apphicare fa conversione ad ugni misurazione istanianca prima di ffenvare uherioni caleoli.

Comr = Ky Cay

Applicare le formule di conversione di all'appendice 1, punto 5.2 del presenie allegato.

5.3, Correzione del valore di NO, in funzione dell'umiditi e della temperatura

Poiché I'emissione di NO, dipende dalle condizioni dellaria ambiente, correggere la concentrazione di NO, per tenere conto delia

temperatura e dell'umidita dell'aria ambiente mediante i fattori di cui allappendice 1, punto 5.3 del presente allegato. 1 fattori sono
validi nella fascia tra O e 25 glkg di aria sccca,

5.4.  Calcolo delle portate massiche di emissione

In guesto caso la massa di emissione nel cido {gfprova) si caleols nel modo seguenie @ seconda del metodo di misurazioric appli-
cato. Convertire la concentrazione misurata nel valore su umido sccondo le disposizioni dellappendice 1, punio 5.2 del presente
allegato, salvo che sia gid stata misuraia su umido. 1 valori rispewtivi di ,,, da applicare sono indicati nell'appendice 1, wabella 6 del

sas
presente allegato per i componenti selezionati in hase alle proprietd ideali del gas e dei carburanti pertinenti alla presente diretiiva.

a)  per il gas di scarico grezzo:

1
u x C . X -
gas A§l gas, i qrnc:w._l r
. {3 = 1=
dove:
Unpas = rapporto tra la densitd del componente di scarico ¢ la densita del gas di scarico di cuialla tabella 6
G = concentrazione istantanea del rispetiivo componente nel gas di scarico grezzo. ppm
Qmew, = portaia massica dello scarico istantaneo, kpfs
f = {requenza di campionamento, Hz
n = numero di misurazioni
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b} per il gas di scarico diluite senza compensazione del fhesso:

Mlygs = Ugas * Cgag * Ty
dovei
Ugs = 12pporio tra la densitd del componente di scarico e la densita dell'aria di cui zlla tabella 6
fas = concentrazione media corretta di fondo del rispetivo componente, ppm
m. = massa totale dello scarico diluito nel ciclo, kg

) peril gas di scarico diluito con compensazione del flusso:

["gas * i( Coi X i * if)]— [(”'ea X &g x(1" ‘UD])( Hgas J]

Mg
dove
Coi = conrentraziane istantanea del rispettiva componente misurata net gas di scarico diluito, ppm
[ = concentrazione del rispeitivo componente misurata nellasia di diluizione, ppm
Dendewei = portata massica dello gas di scarico dilvito istantaneo, kgfs
Mg = massa totale del gas discarico diluito nel ciclo, kg
Hgas = rappurie ua la densiti del componenie di svarico e la densia dellaria di cai alta wabedla 6
B = fattore di diluizione {efr. punto 5.4.1)

Se applicabile, calcolare la concentrazione di NMHC e CH, utilizzando uno dei metodi di cui all'appendice 4, punto 3.3.4 del pre-
sente allegato nel modo seguenie

{a) Meiodo GC (solo sistera di dilwizione a flusso totaic):

ENMHC T Cric T Cen,

(b) metodo NMC

¢ HC{w/oCutter) “ (] -E M )« ¢ HC(w/Cutler)
EE-EM

CNMHC =

_ CHe(wCutiery T S HC{w/oCutier) x(l “Eg )
EE—EMm

¢CH,

dove:
CCejCuren T CONCENITAZIONC & HO guando it campione di gas fluisce auraverso PNMC
Shcnvioraney = Concenirazione di HC quando il campione di gas bypassa INMC
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54.1. Deaemvinazione delle concentrazioni comette di fondo (solo sistema di diluizione a flusso 1oiake)

Per outenere fe concentrazioni nene degli inquinanti sourarre la concentrazione di fondo media degli inquinanti gassosi nelbaria di
diluizione dalle concentrazioni misurare. 1 valori medi delle concentrazioni di fondo posseno essere determinati mediante il metodo
del saccheuo di campionamento oppure mediante misurazione continua con integrazione, Usare la formula seguente:

!
c=ce-cdx(l—6}

dove:

t. = concentrazione del rispettivo inquinante misurata nel gas di scarico diluito, ppm
¢y = concentrazione del rispertivo inguinante misurata nell'aria di diluizione, ppm

D = [awore di diluizione

Calcolare il fattore di diluizione nel moda seguente:
aj  per motori diese} e motori a GPL

D s e e
‘o, +{ene +oeg 107

B} per mowri a GN

F
D= 5

‘co, * (CNMHC +CC.o)

<1074

dave:
tca, = contentrazione di CO, nel gas di scarico diluito, vol %
i = concemrazione di HC nel gas di scarico diluito, ppm C1

Guwne = concentrazione di NMHC nel gas di scarico diluite, ppm €1
tco = concentrazione di CO nel gas di scarico diluito, ppm

Fe = fanore stechiometrico

Le concentrazioni misurate su secco devono essere convertitz ned valore su umido conformemente all*

appendice 1, punio 5.2
del presente allegato. :

Calcolare i} fawore srechiometrico nel modo seguente:

1
1+ 9 +3x76x(l+ a_¢
2 12

100>

dove:

6, £ 500 i rapporti molari che si riferiscono a un carburante C H, O,

In alternaciva, se la composizione del carburante non & not. si possono usare i seguenti fatrori stechiomeuici:

Fldiesel} - = ¥3,4
Fe{GPL} = 11,6
Fo{GN} =93
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5.5.  Calcolo delle emissioni specifiche
Calcolare fe emissioni (g/kWh) nel modo seguente:

{a) wuiicomponent ad eccezione di NO:

M oas
M - B
zas ~ W
act
(b} NO.
k
M =m_ x-b
pas gas
act
dove:

W, = lavoro predotio nel ciclo effettivo, determinato conformemente al pumo 3.9.2.

5.5.1." Nel caso di un sistema di post-iratiamento periodico degli scarichi ponderare le emissioni nel modo seguente:

={nix +nlx [ (nl+n2
MGas tn yMGas‘nl " MGas,nz) (at=+a2)
dove:
ni = numero di cicli di prova ETC tra 2 rigenerazioni
n2 = numera di ETC durante una rigenerazione (almeno una prova ETQ)
Mosma = emissioni durante la rigenerazione
Mgsny = emissioni dopo la rigenerazione

6. CALCOLO DELL'EMISSIONE DI PARTICOLATO (SE APPLICABILE)

6.1.  Valutazione dei dati

Riporye il filtro antiparticalato nella camera di pesata eniro urvora della conclusione della prova, Condizionare il filtro in una scawola
di Petri parzialmente coperta, proterta conro la contaminazione da polvere, per almeno un'ora ma non piu di 80 ore e in seguito
npesarlo. Regisrare il peso Jordo dei filiri ¢ sourarre la wra per ouencre b massa dd campiony di particolato my. Per la valatazione
della concentrazione di particolato. registrare la massa totale del campione (M) che passa atraverso i filiri durante il ciclo di prova.

Se occorre applicare una correzione del fondo, registrare ta massa dell'aria di diluizione (my} che passa attraverso il filivo € Ja massa
del pariicalaio (m, ).

6.2.  Calcolo del Alusso massico
6.2.). Sistema di diluizione a {lusso totale

Calcolare la massa di pardicolato {gfprava) nel modo seguente:

_ ”If N)ed
eT = * 7000
'"sep
dove:
my = massa di particolaio campionaia nel ciclo, mg
M, = massa del gas di searico diluito che passa auraverso i filri di raccohia del perticolaio, kg
M.y = massa del gas di scarico diluito nel ciclo. kg
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Se si usa un sistema a2 doppia diluizione, sottrarre la massa dell'aria di diluizione secondaria dalla massa totale del gas di scarico dop-
piamente diluiro campionato atraverso i filiri di raccola del particolato.

m =m_ .~ M

sep et 53¢
dove:
my, = massadel gas di scarico doppiamente diluito che passa auraverso i} filiro di raccolia del particolato, ky
M. = massa dell'aria di diluizione secondaria, kg

Se il valore di fondo del parricolato nellaria di diluizione viene determinato secondo il punto 3.4, si pud correggere 1a massa del
particolato per tenere conto del londo. In questo caso la massa di particolato (g/prova) si calcola nel modo seguente:

"l ” ’ 1
—— mqf_{ﬂx(l.iﬂ ey
PT y D 1000
/

n
sep %

dove:

Mpp Mg My = &1 sOpra

My = massa dell'aria di diluizione primaria campionata mediante il carnpionatore del particolato di fondo, kg
Mry = massa del partcolato di fondo raccolio dallaria di diluizione primaria, mg

D =

fattore di diluizione determinato conformemente al punto 5.4.3.

6.2.2, Sistema di diluizione a flusso parziale
Calcolare la massa di particolato (gfprova) urilizzando uno dei metodi seguenti:

a
) Wy

m
m = x —cdi
T m,__ " 1000
dove: <P
my = massa del campione di particoluto prelevato nel ciclo, mg
my, = massa del gas di scarico diluito che passa attraverso il filro di raccolta del particolato, kg
m,g; = massa del gas di scarico diluito equivalente nel ciclo, kg

Determinare nel modo seguente ta massa iotale del gas di scarico dilvito equivalente su wuo il ciclo,

i=n
m\:dl' = ' E_

]
Ymedfi " T
1

1

Dmedlyi = Imewe i *7d,i

4 widew, i

i =7 0
Aemndew..i T qmdwni i
dove:
Guear; = porlata massica dello scarico diluito equivalente istantaneo, kgfs
Guew; = portata massica dello scarico istamianeo, kgfs
[ = rapporio di diluizione istantaneo
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Gudenwes =  portata massica dello scarico dilvito istantaneo anraverso la galleria di diluizione, kgfs
Onawi =  poTtata massica dellaria di diluizione istantanea, kg/s

f = frequenza di campionamento, Hz

n = numero di misurazioni

b)
my
m = vema—
PT 74 %1000

dove:
my; = massa ded campione di particolato prelevaio nel ciclo, mg
T, = rapporto medio del campione nel ciclo di prova
in cui:
m m
se
r =30, ZP
S m m
ew sed
dove:
m,, = massa del campione nel ciclo, kg
m,, = flusso massico totale dello scarico nel ciclo, kg
M, = massa del gas di scarico diluito che passa atraverso il filro di raccolia del parricolaro, kg
m, g = massa del gas di scarico diluito che passa auraverso la galleria di diluizione, kg

Nora: nel caso del sistema a campionamento touale m,,, e M., sono identici.

6.3.  Calcolo delle cmissioni specifiche

Calcolare le emissioni di parricolato (g/kWh) nel modo seguente:

N m PT
PT ™
act

dove:
W, = lavoro prodotio nel ciclo effeujvo, determinato conformemente al punto 3.9.2, kWh.

6.3.1 Nel caso di un sistema di postiratamento a rigencrazione periodica deghi scarichi panderare be emissioni ncd modo seeuenie:

ﬁ:(nIZFT_n,ﬁ—nL)x PT,.)/ (nl+n2)

dove:

nl = numero di cicli di prova ETC ua 2 rigenerazioni

n2 = numero di prove ETC durante una r»igenerazione {almeno una prova ETC}
PT,, = emissioni durante la rigenerazione

PT,, = emissioni prima o dopo la rigenerazione.s

56



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

g} L appendice 4 & cosi modificata:

i) 1 punto 1 ¢ sostituito dal seguente:

«1. INTRODUZIONE

I component gassosi, il particolato e il furno emessi dal motore souoposio alla prova sono misurati con i metodi definiti nellalle-
gato V, che descrive nei rispettivi punti i sistemi analitici raccornandari per le emissioni gassose (punto 1), i sistemni raccomandasi di
diluizione e campionamento del particolato {punte 2) e gli opacimetri raccomandari per Ja misurazione del fumo (punto 3).

Per il merodo ESC i componenti gassosi sono determinati nel gas di scarico grezzo. Facoltativamente possono essere determinati nel
gas di scarico dihuito se per la determinazione del particolato si usa un sistema di diluizione a flusso totale. I particolato & determinato
con un sistema di diluizione a flusso parziale o a flusso totale.

Per il metodo ETC & possibile utilizzare i seguenti sisterni:

— unsisterna CVS di diluizione 2 flusso totale per determinare le emissioni gassose e di particolato (sono permessi i sistemi a doppia
diluizione),

oppure

— un insieme di misurazione dello scarico grezzo per le emissioni gassose e un sistema di diluizione a flusso parziale per le emis-
sioni di particolato,

oppure

—  qualsiasi combinazione dei due principi (ad es. una misurazione delle emissioni di gas grezzo e Ja misurazione del particolato a
flusso totale).s

i) 1 punto 2.2 & sostitvito dal sepuente:

«2.2. Al strumenti

Usare ghi strumenti di misurazione occorrenti per if consumo di carburante, il consumo d'aria, Ja temperatura del refrigerante e del
lubrificante, la pressione del gas di scarico e la depressione al collewore di aspirazione, la ternperatura del gas di scarico, la tempera-
tura di aspirazione deflaria, la pressione atmosferica, Fumidit ¢ Ja temperatura ded carburante. Questi strumenii devono essere eon-
formi alle prescrizioni di cui alla tabella 9:

Tabella 9

Precisione degh strumenti di misurazione

Strumento di misurazione Precisione

Consurno di carburante + 2 % del valore massimo del motore

Consuma d'aria + 2 % del valore indicato 0 £ 1 % del valare massimo del motore, adartanda it
valore superiore

Flusso dei gas di scarico * 2,5 % del valore indicato o £ 1,5 % del valore massimo del motore, adottando 3}
valore superiore

Temperature < 600 K {327 °C) 3 2 K assolud

Temperature 2 600 K {327 *C) + 1 % del valore indicaln

Pressione atmosferica + 0,1 kPa assoluti

Pressione del gas di scarico * 0.2 kPa assoluti

Depressione all’aspirazione + 0,05 kPa assoluti

Altre pressioni + 0,1 kPa assoluri

Umidita relativa i £ 3% assoluio

Umiditd zssoluta " &5 % ded valore indicatn

Flusso dellariz di diluizione i+ ¢ 1% del valore indicato

Flusso dei gas di scarico diluiti * 1 % del valore indicato- .
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ifi) [punti 2.3 e 2.4 sono soppressi.

iv)  lpuni 3 e 4 sono sostitwiti dai seguenti:

3. DETERMINAZIONE DEI COMPONENTI GASSOS!
3.1 Specifiche generali degli analizzarori

Gli analizzatori devono avere un intervallo di misurazione appropriato alla precisione richiesta per misurare le concentrazioni dei
componenti del gas di scarice (punta 3.1.1). $iraccomanda di utilizzare gli analizzatori in modo tale che la concentrazione misu-
rata sia compresa ra il 15 % ¢ il 100 % del fondo scata.

Se sisterni di estrazione dati (computer, registratori di dati) sono in grado di fornire una sufficiente precisione ¢ risoluzione 2l di
sowo del 15 % del fondo scala, sono aceetzhili anche misare al di sowo del 15 % dol fondo scula. In Lal caso, s devono eseguire
tarature addizionali su almeno quattro punti non nulli nominalmente equidisianti per garantire fa precisione delle curve di tara-
wwra cenformemente allappendice 5, punto 1.6.4 del presente zllegato.

La compatibilita elertromagnetica (CEM) dell'apparecchiatura deve cssere tale da minimizzare aliri errori.

311 Acauratezza

L'analizzatore non deve deviare dal punto nominale di taratura di oltre it £ 2 % del valare indicato per tutta la scala di misurazione
ad eccezione di zero o di £ 0,3 % del fondo scala, adouando il valore superiore. Determinare laccuratezza conformemente alle
prescrizioni di taratura di cui alfappendice 5, punto 1.6 del presente allepato.

Nota: At fin] della presente direttiva con accuratezza s'intende la deviazione del valare indicato dallanalizzaiore dai valori di tara-
tura nominali utilizzando un gas di taratura (= valore effewiva).

3.3.2.  Precisione

La precisione, definita come 2,5 volie la deviazione standard di dieci risposte ripecitive ad un dato gas di tarawra o calibrazione,
non deve essere superiore al + 1 % della concentrazione di fondo scala per ciascun intervallo utilizzato al di sopra di 155 ppm (o
ppm di C) oppure al £ 2 % di ciascun intervallo iilizzato al di sotie di 155 ppm {o ppm di C).

31.3.  Rumore

La risposta dell'analizzatore da piceo a picco ai gas di azzeramento e di taratura o calibrazione su qualsiasi periodo di 10 secondi
non deve superare i1 2 % dol fondo scala su witi gh incervalli wilizza.

3.1.4.  Deriva dello zevo

La risposta di zero & definita come fa risposta media, incluso il ramore, ad un gas di azzeramento su un intervallo di tempo di 30
secondi. La deriva della risposta zero su un periodo di un‘ora deve essere inferiore al 2 %

del fondo scalz sull'incervallo piir hasso
utilizzato,

315 Deriva di calibrazione

La risposta di calibrazione & definita come la risposta media. inclusa il umare, ad un gas di calibrazione su un intervillo di tempo

di 30 secondi. La deriva della risposia di calibrazione su un periodo di un‘ora deve essere inferiore al 2 % del fondo scala sullin.
wervallo pill basso uiilizzato.

316, Tempo dirisalita

Il tempo di visalita dell'analizzatore installato nel sistema di misurazione non deve essere superiore a 3,5 s,

Nota: La scla valutazione del tempo di risposta dell'analizzatore non definisce chiaramente lidoneita del sistema totale per le prove
transienti. I volumi, in particolare i volumi morti, nel sistema non influenzano sola i1 tempo di trasporto dalla sonda alianaliz-
zatore ma anche il tempo di risalita. Inoltre, i tempi di trasporto allinterno di un analizzatore sarebbero definid come tempo di
risposta dellanalizzatore, come il convertitore o le trappole d'acyua allinterno degh analizzaor NO,. Le modalita di determina-
zione del tempo di risposta toiale del sisiema figurano nell'appendice 5. punta 1.5 del presente allegato.
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3.2 Essiccazione del gas

1} dispositivo facolrative di essiccazione del gas deve avere effessi trascurabili sulla concenrazione dei gas misurati. Non sono
ammessi gli essiccatori chimici per rimucvere Yacqua dal campione.

3.3 Analizzatori

1 punci da 3.3.1. 2 3.3.4 descrivono i principi di misurzzione da applicare. Una descrizione deutagliata dei sisiemi di misurazione
figura nelfallegato V. 1 gas da misurare devono essere snalizzati con gli strument seguenti. Per pli analizzaiori non lineari ¢
ammesso Fuso di circuiti di lincarizzazione.

3.3.%. Analisi det monossido di carbonio (CO)

Uanalizzaiore del monossido di carbonio deve essere del tipo ad assorbimento non dispersivo nellinfrarosso (NDIR).

3.3.2. Analisi del biossidn di carbonia (CO )

Lanalizzaiore del biossido di carbonio deve essere del tipo ad asserhimento non dispersivo nelfinfrarosso (NDIR).

3.3.3. Analisi degli idrocarburi (HIC)

Per i motori diesel ¢ a GPL Janalizzatore degli idrocarburi deve essere de! tipo con rivelatore a ionizzazione di flamma riscaldato
(HFID) in cui iF rivelatore, le valvole, e wikatire, cee. sono riscaldat in modo da mantenere il gas ad una lemperatera di 463K
2 10K (190 # 10 °C). Per imotori a GN Fanalizzatore deghi idrocarburi pud essere del tipo con rivelatore a ionizzazione di fiamma
{FID} non riscaldate, a seconda del metodo usato {cfr. punto 1.3 dellallegato V).

3.3.4. Analisi degli idvocarburi diversi da! metano (NMHC) (solo per motori a GN)
Determinare gli idrocarburi diversi dal metano mediante uno dei metodi seguenti:

3341, Metodo gascromatografico (GC)

Determinare gli idrocarburi diversi dal metano mediante sourazione dol metano analizzato con un gascromatogralo (GC) condi-
zionato 2 423 K (150 "C} dagli idrocarburi misurati secondo il punto 3.3.3.

3.3.42. Mciodo del separatore della frazione diversa dal metana {(NMC)

Determinare la frazione non costiwita da metano con un NMC riscaldato disposto in |

inea con un FID secondo il punio 3:3.3
mediante sottrazione del metano dagli idrocarhuri.

3.3.5.7  Analisi degli ossidi dazote (N“O_‘.}

Lanalizzatare degli ossidi di azoto deve essere del tipo con rivelawre a chemiluminescenza {CLD) o con rivelatore a chemilumi-
nescenza riscaldaw (HCLD) con un convenivire NOLNO se ls misurazione viene effettunta sol seceo, Se la misurazione viene effei-
watd su umido, usare un HCLD con convertitore mantenuio al di sopra di 328 K {55 "Q, a condizione che il controllo
dell'estinzione causata daliacqua rientri nells norma {cfr. appendice 3, punio 1.9.2.2 del presente allegato).

3.3.6.  Misurazione arinfcarburante

Per determinare flusso di gas di scarico conformemente allappendice 2. pumo 4.2.5 del presente a
strumento di misurazione ariajcarburanie un sensore del rapporto ariafcarburante ad
tipo Zirconia. Montare il sensore dirctamente sul tbo di scarico dove la wmperatuy
climinare la condensazione dell'acqua.

llegato si deve utilizzare come
ampia fascia oppure un sensore lambda del
a dei ges di scarico € sufficientemente ala per

L'accuratezza del sensore con elettronica incorporara deve essere entro;

* 3% del valore indicato A=2
= 5 % del valore indicato 2shes
+ 11 % del valore indicato 52X

Per conformarsi ai criteri di accuratexza di cui sopra calibrare i sensore in hase alle specificazioni del costruriore dello strumento.
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3.4. Campionamento delle emissioni gassose
341 Gasdi scarico grezzo

Disporre le sonde di campionamento delle emissioni gassose ad una distanza non inferiore al valore pi elevaro tra 0,5 m ¢ il tri-
plo del diametro del condotco di scarica a monie delfuscita del sisiema dei gas di scarico, ma sufficiememente vicino al motore da
assicurare una temperatura del gas di scarico di atmeno 343 K (70 °C) in comispondenza della sonda.

Nel caso di un motore muhicilindrico con colletiore di scarico ramificato spostare Tingresso della sonda sufficientemnente verso
valle in modo da assicurare che il campione sia rappresentativo delle emissioni medie allo scarico di tutd i cilindni. In motort mul-
ticilindrici con gruppi di colletori distinti, come nel caso di un motore 2 "V*, 5j raccomanda di metere insieme j collettori a monte
delia sonda di campionamento. Qualora tale meindo risulti poco pratica, & consentito prelevare un campione dal gruppo con la
pits elevaia emissione di CG,. Si possono utilizzare anche altri metodi che si sono dimostrarti corrispondenti 2i metodi suddetdi,
Per il calcolo delle emissioni allo scarico usare il flusso massico torale dello scarico.

Se il motore & dotato di un sisiema di post-trattamento degli scavichi. prelevare il campione di zas di scarico a valle del sistema di
post-trattamento.

34.2.  Gas di scarco diluito

Hwha di scarico tra it motore v il sistema di diluizione a Musso wtale deve essere conforme al punts 2.3 dellallegao V (€Y,

Le sonde per il campionamento delle emissioni gassose devono essere installate nella galleria di diluizione in un punto in cui laria
di diluizione ¢ il gas di scarico sono ben miscelati, ¢ in streita vicinanza dolla sonda di campionamento del particolato.

E possibile, in generale, effewuare il campionanmento in due modi:

gliinquinani vengono campionati in un sacchetto di campionamento su tutto il ciclo e misurati dopo il completamento della
prova,

= gli inquinanti vengono campionati in continuo e integrati dusante wo il ciclo; quesio metodo & obbligatario per HC e NO,.

4. . DETERMINAZIONE DEL PARTICOLATO

La determinazione del particolato richiede un sisterna di diluizione, La diluizione pud essere realizzata mediante un sistema di ditui-
zione a flusso parziale 0 un sistema di doppia diluizione a flusso totale. La portata del sistema di diluizione deve essere sulficien-
temente grande per eliminare completamiente la condensazione dellacqua nei sistemi di diluizione ¢ campionamento. La
temperatera ded gas di scarico diluito deve essere inferiore a 325 K (52 7C) () immediatamenie a monte dei portafiliri. E ammesso
il controllo dellumidia dell'avia di diluizione prima dellingresso nel sistema di diluizione: se Fumidita dellaria di diluizione & ele-
vara ¢ particolarmente utile la deumidificazione. La temperatura dellaria di diluizione deve essere superiore a 288 K (15°C} e in
stretta vicinanza delingresso nella galleria di diluizione.

W sistena di diluizione a flusso parziale deve essere progettato in modo da prelevare un campione proporzionale dello scarico
grezzo del flusso di scarico del motore, rispondendo quindi alle escursioni della portata di gas di scarico, e introdurre Varia di dilui-
zione nel campione in modo da raggiungere una temperawra inferiore a 325 K (52 *C) al Tilso di prova, A val fine & essenziale
determinare il rapporio di diluizione o campionamento in modo da soddisfare i criteri di accuratezza di cui all'appendice 5,
punte 3.2.1 del presente allegato. Si possono applicare vari metodi di prelievo e il tipo di prelievo usato determina in misura signi-
ficativa i materiali e le procedure di campionamento da impiegare {allegato V. punto 2.2).

Generalmente. la sonda di campionamento del particolato va montata in stretia vicinanza della sonda di campionamenio delle
emissioni gassose, ma ad una distanza sufficiente 2 non causare incerlerenze. Quindi le disposizioni dj installazione di cui al

punto 3.4.3 i applicano anche al campionamento di particolato. La linca di campionamento deve essere conforme:-alle pre

ri-
zioni dellallegato V. punto 2.

Nel caso di un motore multicilindrico con collettore di scarice ramificato spostare Fingresso della sonda sufficientemente verso
valle in modo da assicurare che il campione sia rappresentativo delie emissioni medie allo scarico di ruiti § cilindri, In motori mul-
ticilindrici con gruppi di colletiari distinti, come nel caso di un motore 2 “V", si raccomanda di merttere insierme § collewori a monte
della sonda di campionamento. Qualora tale metodo rsulti poco pratico, & consentito prelevare un campione dal gruppo con 1a
pitt clevata emissione di particolato. Si possono wilizzare anche aliri melodi che si sono dimostra corrispondenti ai metndi sud-
detti. Per il calcolo delle emissioni allo scarieo usare il Ausso massico omale dello scarico.

Per determinare la massa del particolato occorrono un sistema di campionamento del particolato, filiri di campionamento del par-
ticolato, una bilancia precisa al micragrammo e una camera di pesata a temperatura e umidita conirollate.
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Per il campionamento del pasticolato applicare il metodo a filio unico che wiilizza un filtvo [tfr. punto 4.1.3 per Vintero diclo di
prova. Per ['ESC dedicare una considerevole atienzione ai tempi e ai flussi durante la fase di campionamenio della prova.

41, Filiri di campionamento del particolaro

Per il campionamente delle scarico diluito utilizzare un filoro conforme alle prescrizioni di cui i punid 4.1.1 € 4.1.2 durame la
sequenza di prova.

431, Spedfiche dei filiri

Wilizzare filtri di fibra di vetro rivestiti di Muorocarburi. 1 fileri di wid § pi devono avere un'efficienza di raceola del DOP (di-
ouilfizlato) da 0,3 pm almeno del 99 % ad una velocita froniale del gas compresa wa 35 e 100 ¢mfs.

412, Dimensioni dei filtri

Siraccomanda di utilizzare filtri da particolato con un diametro di 47 mm o 70 mm. Sono accetabili anche filri di diametro mag-
giore {punto 4.1.4), ma non sono consentiti filiri di diamerro inferiore.

41.3.  Veloia fromiale alla superficie det filiro

Si deve otenere una velocitd frontale del gas auraverso il filire da 35 a 100 cmfs. Fra Finizio e Iz fine della prova 1 perdita di
carico non deve registrare un aurnemo superiore a 25 kPa.

41.4.  Carico depositato sui filtri

Ti carico minimo sul filro prescritto per e dimensioni di filtro piti comuni figurano nella tabella 10. Per i filtri piit grandi il carica
minimo sul filtro corrispende a 0,065 mg/1 000 mm® dell'area del filuo.

Tabella 10

Carichi minimi depositati sul filtro

Diametro del filtro fmm) Carice minimo {mg)
47 0,11
70 0,25
90 0,41
10 0,62

Se i base alle prove precedent & improbabile raggiungere il carico minimo prescritto dopo Tottimizzazione delle portate e del
rapporto di diluizione, ¢ accertabile un carico inferiore sul filtro, con Vaccordo depli interessad, se viene dimostrato che esso sia
conforme alle prescrizioni di acewratezza di cui al punto 4.2, vale a dire con una bilancia con una precisione di 0,Tpg.

415, Porafiltsd

Fer I prova di emissione porre i {iltri in un porafiliri confarme atle prescrizioni di cui al punto 2.2 dellallegato V. Linsieme del
portafilui deve essere progeuato in modo da fornire una distribuzione del Nusse omogeneo sul lato macchiaio det filkro, Posizio-
nare le valvole ad azione rapida a mante o a vale del portafilui. Un preclassificaiore inerziale con un punto di separazione del
50% tra 2.5 pm e 10 ym pub essere insiaflate immediastamente a monte del portafilri. Si consiglia caldamente Putiizzo di un
preclussificatore se viene utilizzata una sonda di campionamento con (wbo aperto rivolio verso monte del flusso di scarico.

4.2 Specifiche della camera di pesata ¢ della bifancia analitica

4.2.1.  Condizioni delia camera di pesaia

La temperaturs della camera {o Jocale) in cui sona condizionati e pesati + filtri del particolato deve essere manmtenuia entro 295 K

£ 3K {22°C* 3 °C)dwrante wrre il condizionamento ¢ la pesata dei filtri. L'umnidita deve essere mantenuta su un punie di rugiada
di 282,5K £ 3K (9,5 °C £ 3°C) e un'umidita relativa del 45 % = 8 %,
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422, Pesaia del filuro di riferimento

Lambiente della camera (o locale) deve essere esente da qualsiasi contaminante ambientale (come la polvere} che passa depositarsi
sui filtri del particolate durante la loro stabilizzaziane. Sono ammessi disturbi delle specifiche relative alla camera di pesata indi-
cata al punro 4.2.1 se la durata del disturbo non supera i 30 minuti. La camera di pesata deve essere conforme alle specifiche richie-
st prima che il personale enui nella camera di pesata. Entro 4 ore dalla pesata del filiro campione, ma preferihilmente allo stesso
momento, pesare almeno due filtri di riferimento non urilizzati. Questi devono essere delle stesse dimensioni e dello siesso mate-
riale dei filiri campione.

Se il peso medio dei filtri di riferimento devia di olue 10 pg dalle pesate del filiro campione, scartare tti § filtri campione e ripe-
tere la prova di emissione.

Se non seno soddisfarti i criteri di stabilita della camera di pesata di cui al punto 4.2.1. ma le pesate del filtro di riferimento sono
conformi ai criteri sopraindicai, il costruttore del motore pud accertare i pesi del filtro campione o annulare le prove, riparando
il sistema di controllo della camcera di pesata ¢ ripetendo la prova.

4.2.3.  Bilanda analitica

La bilancia analitica wiilizzata per determinare il peso del filtro deve avere una precisione {deviazione standard) di almeno 2 pge
una risoluzione di almeno 1 pg (1 divisione della scala = | pg), specificati dal costrutiore della bilancia.

4.24. Eliminazione depli efferti dellelentriciia starica

Per eliminare gli efferd dell'eleuricita statica. i filtri devono essere neutralizzati prima della pesata, ad esempio mediante un neu-
tralizzatore al polonin, una gabbia di Faraday o un dispositivo con efleuo simile.

4.2.5.  Speifiche per la misurazione del flusso
4.25.1. Prescrizioni genesali

Accuratezza assoluta del flussomero o degli suumenti di misurazione del flusso conformemente al punto 2.2.
4.25.2. Disposizioni particelari per i sistemi di diluizione 2 Thusso parziale

Per i sistemi di diluizione a flusso parziale Faccuratezza del flusso campione p & Particolarmente importante se non ¢ misurata
dircttamente ma determinata mediante misurazione differenziale del fusse:

Bop = rediew ~ Qo

In tal caso un'accuraiezzadi £ 2 % per g, .. € 4,4, N0 & sulliciente per garantire livelli di precisione accettabili di Gonpe S€ il flusso
di gas & determinato mediante misurazione differenziale del flusso, Ferrore massimo della differenza deve essere wale che Faccu-
ratezza di g, sia compresa cniro £ 5 %, quandu i rapporio didiluizione & inferiorc a 15, Questo valore pud essere caleolato dalla
radice quadrara degli errori medi di ciascuna strumento.

1livelli accettabili di accurawezza per Goup POSSENO essere determinati medianie uno dei metwdi seguenti:

Laccuratezza assoluta di g, 4. € g COfrisponde a 2 0,2 %, che garantiste un'accuratezza di mp del € 5% con un rapporto di
diluizione di 15. Tutavia, in presenza di un rapporta di diluizione superiore si verificano ervor maggiori.

Effettuare la raratura di q,,4,, relativa a g,.4... in modo da ouenere la stessa accuratezza di mp 4i cui alla leera a). Per Ja descri-
zione della wratura cfr. Iappendice 5, punto 3.2.1 dell'allegato 111,

Deterrinare I'accuratezza di q,,,, indiretcamente dajl'accuratezza del rapporto di diluizione determinato da un pas tracciance, ad
es. CO,. Anche in questo caso per 0,p £ Tichiesta una precisione equivalente al mewdo a).

L'accuratezza assoluta di g,,,,.. € 9,4 cOrrisponde 2 £ 2 % del fondo scala, Terrore massimo della differenza tra Dndew € Jondsr €
entro 0,2 % e lerrore di linearita corrisponde a + 0,2 % del valore pil 2110 di g,,4,., Osservato durane Ja prova,

{) La Commissione ricsamiinera la emperaturz @ mone del portafiltri di 325 K (527°C) ¢ alloccorrenza propord une temperstura alier-
nativa da applicare alfomologazione di nuovi tipi a decorrere dal 1* ouobre 2008
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h)  Lappendice 5 & cosi modificara:
it aggiunto il seguente punto 1.2.3:
«1.2.3. Unilizze di disposiivi di miscelazione di precisione

1 gas utilizzat per Iz taratura ¢ per la calibrazione possono esserc ouienuti anche mediante dispositvi di miscelazione di precisione
{divisori di gas) effetuando la diluizione con N, purificaio o con aria sinterica purificaa. L'accuratezza del dispositivo di miscela-
zione deve essere tale che la concentrazione dei gas di taratura miscelati sia precisz al £ 2 %. Questo livello di precisione significa
che i gas primari utilizzati per la miscelazione siano noti con un‘accuratezza di almeno + 1 %, riconducibile alle norme nazienali
o internazionali sui gas. Effenuare la verifica wa 15 ¢ 50 % del fondo scala per ogni taraturz che incjude wn dispositivo di
miscelazione.

Facolativamente, i} dispositive di miscelazione pud essere controliaro con uno sirumenio che é per natura lineare, vale a dire uti-
lizzando il gas NO con un CLD. Regolare il valore di taratura dello swrumento con il gas di calibrazione directamente connesso allo
strumento. Controllare il dispositivo di miscelazione alle regolazioni wilizzate e confrontare il valore nominale con la concentra-
zione misurata dello strurnento. La differenza ad ogni punio deve corrispondere al + 1 % del valore nominale.n

il punto 1.4 & sostitoite dal segueonie:

»}.4. Prova di trafilamento

Eseguire una prova di trafilamento del sisterna. Disinserire la sonda dal sistemna di scarico e chiudere Vestrernica. Meuere in funzione
la pompa dell'analizzatore. Dopo un periotio iniziale di stabilizzazione, tui i flussometri devono indicare zero: in caso conerario,
conirollare le linee di campionamento e rimediare ai diferti.

1 wafilamento massimo ammissibile sul lato in depressione & di 0,5 % della portata di uiilizzo per la porzione di sistema controllata.
St possone usare le portate atiraverso analizzatore ¢ attraverso il bypass per stimare le portate di unlizzo.

In alernativa, si pud evacuare il sisterna ad una pressione di almeno 20 kP in depressione (80 kPa assoluti). Dopo un periodo ini-
ziale di stabilizzazione Vaumento di pressione Ap (kPafmin} nel sisterna non deve essere superiore a:

Ap=p [V, x 0,005 * q,,

dove:
V¥, = volume delsisierna, ¥
4. = poratadel sistema, 1min

Un altro metodo & Pintroduzione di un cambiamemo di concemrazione o gradino allinizio della linea di campionamento passando
dal gas di azzeramento a quello di calibrazione. Se, dopo un adeguato periodo di temipo. il valare indicato & inferiore di circa 1%
rispetio alla concentrazione inrodotta, esistono problemi di teratura o i vafilamenio.n

W oE aggiunto il seguente punto 1.5:
«1.5. Controlio del tempo di rispasta del sistema analitico

Le regolazioni del sistema per la valutazione del tempo di risposta sono esattamente uguali 2 quelli wtilizzat per la misurazione della
prova {vale a dire pressione, portaw, regolazioni dai filud sugli analizzawd ¢ ogni aliro demento che influenza it wmpo di risposta).
Determinare il tempo di risposta con la commutazione del gas direttamente all'ingresso della sonda di campionamento. La commu-

tazione va effettuata in meno di 0,1 secondi. | gas wilizzau per la prova devono causare una modifica della concentrazione di almeno
il 60 % FS.

Registrare fa traccia di concentrazione di ogni singola componente del gas. Con tempo di risposta s'intende Iz differenza di lempo ua
ta commutazione del gas ¢ la modifica appropriata della concentrazione registrata, It tempo di risposta del sistema (Lo} consiste nel
rempo di ritardo verso il rivelatore di misurazione e i} tempo di risalita del rivelatore. 1l tempo di ritardo ¢ il tempo dal momento

della commutazione {1,) fino a quando la risposta corrisponde al 10 % del valore finale {1, ;). 1l tempo di risalita £ il tempo tra il 10 %
e il 90 % della risposta del valore finale indit2to {tyq-1; o). ‘

Per 'allineamento del tempo dellanalizzatore ¢ dei segnali del ffusso di scarico nel caso di una misurazione dello scarico grezza il

1empo di trasformazione corrisponde al tempo dalla commutazione fino a quando fa risposta corrisponde al 50 % del valare finale
indicato (54}
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La risposta del sistema deve essere 510 secondi con un tempo di sisalita di < 3.5 secondi per tuui § component! firmitaii (CO, NO,,
HC 0 NMHC) & per ruri ghi incervalli utlizzatis

vy It punto 1.5 & sostiruito dal seguenie:

«1.6. Taratura

1.6.1. Strumentazione

Tarare Is strumentazione e controliare le curve di taratera rispewo 3i gas campione, imipiegando le stesse portate di gas viilizzate per
il campionamento degh scarichi.

1.6.2. Tempo di riscaldamento

Per il tempe di riscaldamento seguire le raccomandazioni del costruttore. Se non & specilicato, si raccomanda un tempe di riscal-
damento degli analizzatori di almeno due ore.

1.6.3. Analizzaiori NDIR e HFID

Regolure opportunamente Fanalizzatore NDIR ¢ onimizzare b flamma di combusiione delfanalizzatore HRD (punto 1.8.1).
1.6.4. Determinazione della cive di taratura

—  Tarare ciascun intervallo operative normalmente usato.

—  Azzerare pli analizzatori di CO, CO,, NO, e HC con aria sintetica purificata (o azoto).
Introdurre negli analizzatori gl appropriati gas di wraturs, yegistrare § valori ¢ tracciare fe curve di taraiurs.

Deterrninare la curva di 1aratura dell'analizzatore mediante almeno sei punti di aratura {eschuso Jo zero) distribuit in modo

che siano approssimativamente equidistanti nelliniervallo operative. La concentrazione nominale massima deve essere pari ©
superiore 8! 90 % del fondo scala.

Calcolare Ja curva di taratura mediante il metodo dei minimi quadrati, Utilizzare §a formula lineare o non lineare pil adaua.

=} punti di 1ararurs non devono deviare dalla linea dei minimi quadrari pit adarra di olre = 2% del vajore indicato oppure
£ 0,3 % del fondo scala, adotando il valore superiore. -

—  All'occorrenza, ricontrollare fa regolazione dello zero # ripetere la procedura di taratura.

1.6.5. Metodi alternativi

Se & possibile dirmostrare che una teenica alternativa (ad csempio elaborarore, vommuiarore di intervalio a comando clettronico. ecc)
pubd fornire una precisione equivalente, si possono utilizzare wli tecniche.

1.6.6. Tarawra defl'analizzatore det gas acciante per la misurazione del fhesen & scarico

Determinare la curva di taratura mediante almeno sei punti di taratura (escluso lo zero) distribuiti in mode che siano approssima-
tivamente equidistanti nellintervalle operativo, La concentrazione nominale massima deve essere pari o superiore al 90 % del fondo
scala. La curva di tararura viene calcolata con il metodo dei minimi quadrati.

1 punti di varawwra non devone deviard dalla linca det minimi guadrai pils adana Ji olire £ 2 % del valore indicato oppure £ 0.3 %
del fondo scala, adotranda il valore superiare.

Celibrare e azzerare Vanalizzatore prima del ciclo di prova utilizzando un gas di azzeramento ¢ un gas di calibrazione con un valore
nominale superiore 21780 % del fondo scala dell'analizzacore.»

v} 1 punto 1.6 & rinumerate puntoc 1.6.7,
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viy Einseritoil seguente punto 2.4:

42,4, Taratura del tubo di Venturi subsonico (SSV)

La taratura del S5V & basata sull'equazione diflusso per un tbo di Venruri subsonico. 1) Alusso di gas & una funzione della pressione
e della temperatura di ingresso, perdita 4i carico wra lingresso e la gola del SSV.

2.4.1. Analisi dei dati

Calcolare la portata dell'aria (Q44.) 3 ciascuna regolazione del limitatore (minime 16 punii) in w?|min standard in base ai daii di
flussemetro usando i} metodo prescritwa dal costruuore. Caleolare il caefficiente di efflusso nel modo seguente dai dan di taraura
per ciascuna regolazione:

f
2 L pazse_ 1r )
Qs = dyd "Cypy, ."7'-'(”‘ B 143)2[‘ 3 1,43%}
-,

Qe = portata daria in condizioni standard {101.3 kPa, 273 K), m'js

T = temperatura allingresso del wba di Ventar, X
d = diametro della gols S8V, m
P
Ta = rapporto tra la gola S5V e il valore assoluto d'ingresso, pressione starica = l——%—
A
' = vapporic tra il diametro della gola SSV, 4, e il diametro intermno del twho d'ingresso = )

Per deterrinare il campo di flusso subsonico, tracciare C, in funzione del numero di Reynolds alla gola SSV. Calcolare RE ala gola
SSV con la formula seguente: -

Re=4 :}_SL
1 dyt

dove:

Ay = raccolta di costanti e conversioni di unita

f _l_]( min Imm}
L X 1

=25,55152

Qs = porata d'aria in condizioni standard {101,3 kPa, 273 K],‘m’[s

d = diametro della gola S8V, m
p = viscositd assolutz o dinamica del gas, calcolata con la formula seguente:
3 1
T2 b7
T = <
S+7 e
T kgimes
b = cosianie empirico = 1458« ;06.__/‘%
. sk 2
N = costante empirico = 110.4 K
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Poiché Qggy & un input nella formula Re, i calcoli devono essere iniziati con un'ipotesi iniziale per Qg 0 €, del tubo di Ventwuri di
taranira e ripetuti fino alla convergenzz di Qg 1l metodo di convergenza deve avere un‘accuratezza pari o superiare allo 0,1 % di
punto. .

Per almeno sedici punti ne} campo di flusso subsonico i valori calcolati di Cy dalla formula risultante della curva di taratura devono
corrispondere a * 0,5 % del C, misurato per ogni punto di taratura.»

vii} 1l punie 2.4 & rimumerato puno 2.5.

viii) Il punto 3 & sostituito dal seguente:

3. TARATURA DEL SISTEMA DI MISURAZIONE DEL PARTICOLATO

3.1, Introduzione

La taratura della misurazione del particolaio & limitata ai flussometri utilizzat per determinare il flusso del campione ¢ il rapporto
di diluizione. Tarare ciascun componente con la frequenza necessaria per risperrare le prescrizioni di accuratezza cella presente diret-
tiva. Il metodo di taratura da applicare & descrirto al punto 3.2

3.2.  Misurazione del flusso

3.2.1. Tarawra periodica

—  Persoddisfare i erite di assolula accuratezza delle misurazioni del flusso i cui allsppendice 4, punto 2.2 del presente allegato
si deve calibrare il flussometro o la strumentazione di misurazione del flusso con un flussomeno accurato che si riferisce a
norme internazionali efo nazionali.

—  5Se il flusso del gas campione & determinato mediante la misurazione differenziale def flusso, si deve tarare il flussometro o I
strumentazione di misurazione utilizzando una delle procedure scguenti, in modo che il Nusso 9mp della sonda verso la galleria
soddisfi le preserizioni di accuratezza di cui allappendice 4, punto 4.2.5.2 del presene allegato:

) Collegare in serie il flussomerra per g, al flussometro per g,,,,..,. tarare Ja differenza tra i due flussometri per almeno 5
punti fissi con i valori di flusso equidistanti tra i) valore pitr basso di g, utilizzato durante la prova e il valore di g,
utilizzato durante la prova. E possibile bypassare la galleria di diluizione.

b)  Collegare in serie un dispositivo tarato del flusso massico al Nussometro per Gemiew € CONtrollare la precisione del valore
utilizzato per la prova. In scguito collegare in seric il dispositivo tarato del lusso massico al flussometro PET G,y € CON-

trollare la precisione per almeno § regolazioni corrispondenti al rapporto di diluizione ua 3 € 50, relativo a g, uti-
lizzato durante la prova,

) Scollegare il tubo di irasferimento TT dallo scarico e collegare ad esso un dispositivo tarato di misurazione del flusso con
un imeryal]o adauo per misurare g, lmposmr-e Jrndew z{l vAalcv)rc> utilizzato durante la prova e impostare g,,.4,, in modo
sequenziale ad almeno 5 valori corrispandenti ai rapporti di diluizione g tra 3 ¢ 50. In alternaciva, & possibile fomire un
percorso speciale del flusso di taratura, in cui viene bypassata la galleria, ma il Ausso d'aria torale e di diluizione passa
artraverso i misuralori corrispondenti come nella prova effettiva,

d)  Introdurre un gas tracciante nel who di trasferimento dello scarico TT. Tale gas traccianie pud essere un componente del
gas di scarico, come CO, o NO,. Dopo la diluizione nella galleria misurare il componente del gas tracciante. Effettuare

tale operazione per 5 rapporti di diluizione ua 3 e 50. Determinare la precisione del flussa campione mediante il rap-
porto di diluizione ry

_ Gosten

q
o

— Per garantire la precisione di q,,,,, tenere conto dell'accuratezza degli analizzatori di gas.
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3.2.2. Controllo del flusso di carbonio

—  Per individuare problemi di misurazione e di controllo e per verificare il corretio funzionamento del sisiema a flusso parziale
si raccomanda un controllo del flusso di carbonio utilizzando lo scarico effeuivo. Effettuare il controlio del flusso di carbonio
almeno ogni voha che un nuovo motore ¢ installato o viene cambiato qualcosa significativa nella configurazione dellambiente
di prova. i

— 1l motore deve funzionare al regime e al carico di coppia massima o quaisiasi altra modalitd a regime stazionario che produce
almeno il 5 % di CO,. Il sistema di campionamento a flusso parzizle va utilizzato con un farcore di diluizione di 15 3 1.

—  Scviene effettuato il controllo del flusso di carbonio, applicare la procedura di cui all'appendice 6 del presente allegato. Cal-

colare le portate di carbonio conformemente allappendice 6, punti da 2.1 a 2.3 del presente allegata. Le portate 4 carbonio
non possono differenziarsi tra loro di olere it 6 %.

3.2.3. Centrollo preliminare

Eniro le 2 ore precedeni al ciclo di prova eseguire un controliv preliminare nel modo seguente:

—  Conuollare I'accuratezza dei flussametri con lo stesso metodo utilizzaro perla raratura {cfr. punio 3.2.1) per almeno due punti,

inclusi i valori di flusso di g, che corrispondono aj rapporii di diluizione ta 5 e 15 per il valore Gemdew Utilizzato durante fa
prova.

—  Sesipud dimostrare mediante regisiri della procedura di taratura di cui 2l punto 3.2.1 che la waratura del flussometro & stabile
per un lunga periode, il conirollo preliminare pud essere omesso.

3.3. . Determinazione del tempo di trasformazione (solo per sistemi di diluizione a flusso parziale su ETC)

Le regolazioni def sisiema per fa valutazione del lempo di trasformazione devono essere identiche a quelle wilizzate duranie la
misurazione del ciclo di prova. Determinare il tempo di trasformazione con il metode seguente:

Posizionare in serie con € accoppiare alla sonda un flussomerro di riferimenio indipendente con un intervallo di misurazione
adatto al flusso della sonda. Tale flussometro deve avere un tempo di trasformazione inferiore 2 100 ms per la dimensione
dellincremento di lusso wilizzao nella misurazione ded tempo di risposta, con una limitazione dol Nusso sufficientementc
hassa da non influenzare le prestazioni dinamiche del sistema di diluizione a flusso parziale e conforme alla buona prassi
ingegneristica.

—  Introdurre un ineremento, da un livello basso di flusso ad almeno il 90 % del fondo scala, nell'ingresso di flusso di scarico (o
di flusso daria se viene caleolao il flusso di scarico) ded sislema di diluizione a Mlusso parziale. Lauivazione dell'incyemento
deve essere la stessa utilizzata per avviare il conirollo look-ahead nella prova effettiva. Registrare lo stimolo dellincremento del
flusse di scarico € la risposia del flussometro ad una frequenza di campionamento di almeno 10 Hz.

Da questi dati determinare il tempo di trasformazione per il sistema di diluizione a flusso parziale, che corrisponde al tempo
dall’inizio dello stimolo d'incremento al punto del 50 % della risposta del flussometro. Dejerminare analogamente i tempi di
trasformazione del segnale g, del sistema di diluizione a Mlusso parziale e del segnale g, de! fussometro dello scarico. Tali

segnali sono urilizzati nei controlli di regressione eseguiti dopo ogai prova {cfr. appendice 2, punto 3.8.3.2 del presente
allegaro).

Ripetere il calcolo per almeno 5 stimli di risalita e discesa e fare Ia media dei risukari. Sourarre da questo valore il tempo di
trasformazione interno (< 100 msec) del flussometro di riferimento. Questo & il valore "look-ahead” del sistema di difuizione
a flusso parziale che va applicaro conformemente all'appendice 2, punio 3.8.3.2 del presente allegato.

34.  Controllo delle condizioni di flusso parziale

Se applicabile, controllare Fintervallo di velacita del gas di scarico e le oscillazioni della pressione e regolarli conformemente alle
prescrizioni di cui al punto 2.2.1 dell'allegato V (CP),

3.5, Intervalli di taratura

La strumemazione ¢ misurazione dol fusso deve essere @arata almeno vgai 3 mesi o wtie e vole che si elfctiua un cambizmento
0 una riparazione del sisterna che possa inflluenzare la taratura.»
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i) Eaggiunala seguente appendice 6:

«Appendics 6

CONTROLLO DEL FLUSSO DI CARBONIO

1. INTRODUZIONE

Solo una piccola parte del carbonio presenie nello scarico proviene dal carburante ¢ sale una parte minirma & presenic nel gas di scarico
come CO,. Questo & il criterio fondamentale per una verifica del siscerna basato sulle misurazioni di COo,.

1l flusso di carbonio nei sistemi di misurazione dello scarico & determinato dalla portata del carburante. Il flugso di carbonio a var punii di
Campionatura nei sistemni di campionatura delle enissioni e del particolato & determinato dalle concentrazion; di

€O, e dalle portate di gas
in tali punti.

In questo sensa il motore formisce una fonte nota del flusso di carbonio e, asservando lo stesso Musso di carbonio nel tubo di scarico e
alluscita del sisterna di campionatura PM a Nlusso parziale, verifica Ia tenura stagna ¢ la precisione della misurazione del flusso. Tz}
rollo presenta il vantaggio di consentire ai compon
temperatura e il Ausso.

e con-
enii di funzionare nelle elfeuive condizioni di prova del motore per quanio riguarda la

If diagramma seguente indica i punti di campianatura dove vanno controllad i flussi di carbonio. Le formule specifiche per i flussi di car-
bonio ad ogni punto di campionatura figurano qui di seguito.

Figura 7

Punti di misurazione per il controllo
del flusso di carbonio

O, @

Aria Carburant
l l e GO, grezzo

— }

MOTORE

rrrearm—.,

ERR CO, prs

Sisterna a flusso parziale

2. CALCOL!

2.1. Portata di carbonio nel motore {punto 1)

La portaia massica di carbonio nel motore per il carburante CH,0O, ¢ daa da:

] 12,001 ]
o e L
Tl S e ar 1599945 2 " Donl

dove:

my = pOrtata massica del carburante, kg s
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2.2. Portara di carbonio nello scarico grezzo (punto 2)

La portata massica di carbonio nel tubo di scarico del motore & determinata dalla concentrazione grezza di CO, e dalla portata massica del
gas di scarico:

{ccons~“cora 1, 2o
ImCe —g 1450 Tiewe M
7 "
dove:
g, = concentrazione di CO, su umida del gas di scarico grezzo, %
"
tco,, = concentrazione di CO, su umido nel¥aria ambiente, % (circa 0.04 %)
Gnew = PpoOFtata massica di gas di scarico su umido, kgfs
M,. = massa molecolare del gas di scarico

Se il CO, & misurato su secca, convertire le misurazioni nel valore su umido conformemente allappendice 1. punto 5.2 del presente allegato.
2.3. Portata di carbonio nel sistema di diluizione {punto 3)

La portata di carbonio & determinasa dalla conventrazione diluita di CO,, dalla porua massica del gas di scarico e dalla portata campione:

e {‘.cgz.u “fco2s ]W‘MM 200 By
100 Mty
dove:
o, = concentrazione di CO,su umido nel gas di scarico diluito alfuscita della galleria di diluizione, %
o, = concentrazione di CO, su umido nellaria ambiente, % (circa 0,04 %)
Guiew = POrtata massica di gas di scarico dilvito su umnido, kgfs
fmew = POTtata massica di gas di scarico su umido, kgfs (solo per sistemi a flusso parziale)
Qg = flusso campione del gas di scarico nel sistema di dilvizione a flusso parziale, kgfs {solo per sistemi a flusso parziale)
M. = massa molecolare del gas di scarico

Seil CO, & misurato su secco, convertire le misurazioni nel valore su umido conformemente alf'appendice 1, punto 5.2 del presente allegato.

2.4. la massa molecolare (M, ) del gas di scarico ¢ calcolata nel modo seguente:

1+ e
A= Do

T4006T < 5

dove:

Qi = portata massica ded carburante. kgfs

Jinaw = ponata massica dellaria di aspirazione su umido, kgfs

H, = umidita dell'aria di aspirazione, g d’acqua per kg d'aria secca
M., = massa molecolare dell'aria di aspiraziane (= 28,9 g/mol)
@bty = rapporti molarirelativi a un carburante CH, O, N, S,
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4

In akemnativa si possono utilizzare le masse molecolari seguenti:

M, (diesel)
M, (GFL)
M..(GN)

[l

28,9 g[mol
28.6 g[mol
28,3 g/mols

Lallzgaro IV & cost modificaco:

a)  Hrtitolo del punto 1.1 & sostituito dal seguente:
*1.1. Carburante di riferimento diesel utilizzato per le prove di motori in relazione ai valori limite di emissione indicad alla riga a
delle tabelle figurand al Punto 6.2.1 dell'allegato I (')
b) Einserito if seguente punto 1.2:
«1.2. Carburante di riferimento diesel utilizzato per le prove di motori in relazione ai valori limite di emissione indicati alle righe B1,
B2 o C delle tabelle figuranti al Punto 6.2.1 dellallegaca T
Limiti (")
Parumeiro Linita Metodis di-prova
minimo massimo

Numero di cetano (3) 52,0 54,0 EN-1SO 5165

Densita 2 15 °C kgfm? 833 837 EN-1SO 3675

Distillazione:

~— punto 50 % “C 245 — EN-1SO 3405

—puntc 35 % °C 345 350 EN-1SO 3405

- punio di ebollizione finale °C — 370 EN-150 3405

Punto di infiammabilita “C 55 - EN 22719

CFrp °C — -5 EN 116

Viscosita a 40 °C mm?fs 2,3 3,3 EN-ISO 3104

Idrocarburi aromatici policichia % mfm .0 6,0 17 391

Tenore di zolfo (%) mglkg — 10 ASTM D 5453

Corrosione del rame — class 1 EN-ISO 2160

Conradson (10 % DR) % mm — 0,2 EN-1SO 10370

Tenore in ceneri % mnjm — 0,01 EN-1S0 6245

Tenore in acqua % mfm — 0,02 EN-I1SQ 12937

Indice di neutralizzazione {acido forte) mg KOHfg — 0,02 ASTM D 974

Stabilitd allossidazione (%) mgfmi — 0,025 EN-ISO 12205

Propriei2 ubrificanie [diametro del segno d'usura, pm — 400 CEC F-06-A-96

test HFRR 2 60 °C)

FAME vietato

('} 1 valori indicati nelie specifiche sono "valori effewivi®. Per siabilive i lora valori limite sono state applicate le condizioni 1SO 4259, “Petroleum products -
Determination and application of precision data in relation to methods of iest™. ¢ nel lissare un valore minimo si ¢ temuo conto di una differenza minima
di IR sopra lo zero: nel fissarc un valore massimo € uno minimo la diffcrenza mininaa ¢ 4R (i = riproducibilita).

Nonostante questa precauzione necessaria pes motivi tecnici, il produttore di carburanti deve comungue mirare ad un valore zero quando i valore mas-
simo stzbifilo £ 2R ¢ al valore medio quande siano indicati limite massimo ¢ limite minimo. In caso di dubbia sulla conformita di un carburante alle spe-
cifiche, si applica 2 norma 150 4159,

{1} Lintervalle del numero di cetano non ¢ conforme altinicrvallo minima prescriuo di 4R. Tuwavia, in caso di controversia tra if fornitore ¢ Futilizzacore del
carburante. pud essere applicatz la norma 15O 4259 2 condizione di effettuare ripetste misurazioni in numero sufficiente ad ouenere la precisione neces-
saria. anziché ricorrere ad una misurazionc unica.

{7} Deve essere indicato il tenore reale in zolfo del carburante wiilizzare per e prove di dpo 1.

{") Anche sc fa resistenza all'ossidazione € controllata, @ probabile che la durata di conservazione sia limitata. £ apporiune consultare il foritore cirea fe
condizioni ¢ Ia durata dello stoccaggio.-

¢} Hpunto 1.2 (ex) & rinumerato punto 1.3.
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I punto 3 & sostituito dal seguente:

«3. DATI TECNICI DEI CARBURANTI DI RIFERIMENTO GPL

A. Dati tecnici dei carburanti di riferimento GPL utilizzadi per la prova di veicoli in relazione ai valori limite di emissione indi-
cati alla riga a delle tabelHe figuranti al Punto 6.2.1 dell'allegato 1

Parametro Unita Carburante A Carburante B Metodi di prova
Composizione: 15O 7941
Tenore Cy % vol 502 852
Tenore % vol resto restu
< Cy>C, % vol max 2 max 2
Clefine % vol max 12 max 14
Residuo zll'evaporazione mgfkg max 50 max'50 1S0 13757
Acquaa 0°C assente assenie ispezione visiva
Tenore totale di zolfo mgfkg max 50 max SO EN 24260
Solfuro di idrogeno assente assente 18O 8819
Corrosione striscia di rame rating classe 1 classe 1 1SO 6251 (1}
Odore caratteristico caralteristico
Numero d'eutano del motore min 92,5 min 92,5 EN 589, allegato B

{*) La determinazione delia presenza di materiali corrosivi secondo questo mewodo pud risulare imprecisa se # campione contiene inibitori della corro-
sione o alui prodoui chimici che diminuiscono la corrosivita def campionc nei confront dells striscia di rame. £ pertanto vietata Vaggiunta di ali com-

posti al solo scopo di falsare it metodo di prove.

B. Dati tecnici dei carburand di riferimento GPL udlizzati per le prove dei veicoli in relazione ai valori limite di emissione indi-

cati nella riga B1, B2 o C delle eabelle figuranti al Punto 6.2.1 dell’allegato 1

Pararmnetro Unita Carburante A Carburanie B Metodi di prova
Composizione: 150 7941
Tenore Cy % vol 50 %2 8512
Tenore € % vol resto resto
< Cy>Cy % vol max 2 max 2
Olefine % vol max 12 max 14
Residuo all'evaporazione mgfky max 50 max S0 180 13757
Acqua a ) °C assente Assente Verifica visiva
Tenore totale di zolfo mgfky max 10 max 10 EN 24260
Soifuro di idrogeno assente assence 1SO 8819
Corrosione striscia di rame Rating classe 1 classe 1 15O 6251 (')
Odore caratteristico carateristico
Numero d'otano del motore i min 42,5 min Y2,5 i EN 5K9, allegato B

i

(") La determinazione defta presenza di materiali corrosivi secondo questo metodo pub risultare imprecisa se il campione contiene inibitori della corro-
sione o aliri prodor chimici che diminuiscona l2 corrosivita del campione nei confronti della striscia di rame. £ pertama vietata I'aggiumta di cali com-
posti al solo scopo di falsare il metodo di prova.
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S} Lwallegato VI & cosi modificato:

a) Hrirolo «Appendices & sostituito da <Appendice 1.

b} . Lappendice 1 ¢ cosi modificata:

) tapgiunto i seguente punto 1.2.2:

«1.2.2 Nurnero di calibratura del software dell'unita elettronica di controllo del motore (EECU):+

i} I punto 1.4 & sostitwito dal seguente:

«1.4. Livelli di emissione del motorefmotare capostipite ()

1.41. Prova ESC:

Fattore di deterioramenio {DF): calcolatofassegnaio (1)

Nella tabelia seguente specificare i valori DF e le emissioni nella prova ESC:

Prova ESC
co THC NO, PT
DF:
co THC NO, FT
Emissioni
{gfkWh) (g/kWh) {g/k'Whj {e/kWh)
Misurato:
Calcolato con DF:
1.4.3. ProvaELR;
Indice di fumo: .. m™'
1.4.3. Prava ETC:
Fattore di deterioramento (DF): czleolatofassegnato ()
Prova ETC

co NMHC CH, NO, PT
DF: >

€O NMHC CH, NO, bT
Ernissioni

B (g/kWh) {g/kWh) () 1 (g/kWh) "} (/kWh} {g/kWh) (1)

Misurato con ngencrazione
Misurato senza rigenerazione:
Misuratofponderato:

Calcolata con DF:

('} Cancellare la menzione non periineme.

() Cancellare la menzione non pertinente.s
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o Eagpiuntala seguente appendice 2:
“Appendice 2
INFORMAZIONI RELATIVE ALL'OBD

Come indicato nellallegato 11, appendice 5 della presente direuiva, le informazioni nella presente appendice sono fomite dal costruizare del vei-
colo al fine di consentire la produzione di pezzi di ricambio, strumenti diagnostici e apparecchiature di prova OBD compatibili. Tali informa-
zioni non devono essere fornite dal costruttare del veicolo se sono proteee da diriti di proprieta intelletsale o costituiscano vn know-how
specifico dei costruttori o fornitori OEM (produttori di apparecchiature originali).

Su richiesta, la presente appendice sara fornita su base non discriminatoria af costruttori di component, strumenti

diagnostici o apparecchiature
di prova interessati.

Conformemente alle disposizioni deilaliegaro 11, appendice 5, punto 1.3.3 le informazioni richieste dal presente punto sono identiche a quelle
fornite in tale appendice.

1. Descrizione del tipo e del numera dei cicli di precondizionamento utilizzati per Fomologazione originale del veicolo.

2. Desaizione del dpo di cido di dimosuazione OBD wtilizzato per Fomolegazione ariginzle del veicolo in relazione al componente control-
lato dal sistema OBD.

3. Descrizione completa di wuti i componenti monitorati nell'ambito della strategia di individuazione dei
malfunzionamento (M}) {numero fisso dei cicli di guida o metodo statistico), incluso un elenco dei
tomponente contrallato dal sisteyna OB, Elenco di wikd i codici di uscita OBD ¢ ded formato uilizzato {con una spicgazione di ognuno)
per i singoli companenti della cinematica associari alle emissioni e per § singoli componenti non associaii alle emissioni, qualora venga effet-
tuato il monitoraggio del componente per aitivare 1a spia di malfunzionamento (M1).»

guasti e di atwivazione della spia di
parameiri secondari monitorati per ogni
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ALLEGATO I

PROCEDURE PER L'ESECUZIONE DELLA PROVA DI DURABILITA DEI SISTEMI DI CONTROLLO
DELLE EMISSTONI

1. INTRODUZIONE

Hpresene atlegato illustra le procedure di selezione di una famiglia di motori da sottoporre a prova con programma di accumuolo di esercizio al
fine di dererminare i fattori di dererioramento. Tali fattori vanno applicad alle emissioni misurate dai motori sottoposti a controlle periadica per
gerantire che le emissioni del motore in servizio restino conformi ai limiti di emissione applicabili (indicati nelle whelle figurant al punto 6.2.1
dellallegaro 1 della directiva 2605/55/CE) per il periodo di durabilica applicabile al veicolo munito di tale motore.

Il presence allegato descrive inoltre la manutenzione relativa e non alle emissioni che deve essere eseguita sui motori che hanno un programma
di accumulo di eserdizio. Tale manuenziont va effetuata sui motord in servizio ¢ comunicata ai proprictari di moton pesanti puovi.

2. SELEZIONE DIMOTORI AL FINE D! STABILIRE | FATTORI DI DETERIORAMENTO DURANTE LA VITA UTILE

2.1 I motori vanno schezionati dalta famighia di motori di cui al pumo K1 defPallegaio 1 della divctiiva 20055 5CE [del Partamento curapen ¢ del
Consiglio] per le prove di emissione al fine di stabilire i fattori di deterioramento durante Ja vita wiile,

2.2 I'mowri da diverse famiglie di motori possono essere ulteriormente raggruppati in famiglic in basc al tipo di posi-trauamento deghi scarichi ui-
lizzato. Per inserire nella stessa famiglia di post-trattamento degli scarichi motori con un numero di cilindri diverso e con una configurazione
diversa dei cilindri, ma aventi le stesse specifiche tecniche e modalita di installazione cei sistemi di post-trattamento il costruttore deve formire
allautorica di omologazione i dati che dimostrang che le emissioni di tali motori sono simils.

2.3 llcosirutiore del motore seleziona un motore, che rappresenta la famiglia di siscemi di post-trattamento, per le prove con il programma di accumulo
di esercizio di cui al punto 3.2 def presente allegato, conformementc ai eriterd di selezione dei motori di cus al punte 8.2 dell'aliegato | della direwiva
2005/$5/CE. ¢ comunica tale selezione all'autorita di omelogazione prima dellinizio delle prove.

Se Jautorita di omologazione decide che il peggior caso di emissioni della famiglia di sistemi di post-trattamento degli scarichi & caratterizzata
meglio da un motore diverso, il motore di prova & selezionata congiuntamente dallautorita di omologazione ¢ dal costrutiore del morore.

3 COME STABILIRE 1 FATTOR] DI DETERIORAMENTO DURANTE LA VITA UTILE

31, Introduzione

I avtori di deterioramento applicabili ad una famiglia di sistemi di post-trawamento degli scarichi sono sviluppati dai motori selezionati in base

ad una procedura d'accumulo di esercizio e di distanza percorsa che include prove periodiche delle emissioni gassose e di particolate mediante
cicli di prova ESC e ETC.

3.2 Programma di accumulo di esercizio

I programmi di accumulo dj esercizio possono essere efferiuati a sceha del cosirutiore facendo
pite selezionato un programma di «accumulo di esercizio in servizios oppure
di szccumulo di esercizio su dinamomeiron,

percorre a un veicola doiata del motore caposti-
sottoponende il motore capostipite selezionato ad un programma

3.2.1.  Accumulo di esercizio in sewvizio e su dinamonretro

3211 W costrutiore determina la forma e 1a dimensione dell'accumule di distanza e di esercizio per i motor in base alla buona prassi ingegneristica,
3.21.2. 1l cosuruttore determina quando i} motore va provato per le emissioni gassose e di particolato mediante cicli di prova ESC e ETC.

3.2.1.3. Un unico programma operative & utilizzaio per wili § motort di una famiglia &i sistemi di posi-trawamento degli scarichi.

3214

Su richiesta del costrutiare e previa approvazione dell'autoriia di emalogazione, solo un ciclo di prova (ESC od ETC) deve essere efferiuata ad
ogni pumta di prova, mentre Faltro ciclo di provi @ eseguito solo all'inizio ¢ alla Gine del programma di accumulo di esercizio,
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3.2.1.5. Iprogrammi operativi possono essere diversi per le diverse famighie di sistemi di posi-tractamento degli scarichi.

3.2.1.6. [ programmi operativi possono essere pill brevi del periodo di vita utile, a condizione che il numerc di punti di prova consenta un'estrapolazione

corretta dei risultati di prova, conformemente al punto 3.5.2. In ogni caso Yaccurmulo di esercizio non deve essere inferiore a quello indicato nella
tabella del punco 3.2.1.8.

3.2.17  Heostruttare fomisce la corelazione applicabile tra periodo minimo di accumulo di esercizio (distanza percarsa) e ore sul dinamametro, ad esem-

pio correlazione del consumo di carburante, correlazione tra velocita del veicolo e giri del motore, ecc.

3.2.1.8. Accumulo minimo di esercizio

a del veicolo i il ¢ insall Periodo minimo di accumuto di Vit utile
Coregoria del veicola in cui if morore & installato esercizio (articolo della presente direitiva)
Veicoli di classe N1 100000 km articolo 3(1}(a)

Veicoli di classe N2 125000 km articolo 3(1)(b)

Veicoli di classe N3 con una massa massima tecnicamente consentita pari 125000 km articolo 3(1)(b)
o inferiore a 16 tonnellate

Veicoli di classe N3 con una massa massima tecnicamente consentita 167 000 km articolo 3(1){c)
superiore a 16 tonnellate

Veicoli di classe M2 100 000 km articolo 3(1)(a)
Veicoli di classe M3 delle classi I, 1, A e B con una massa massima tec- 125000 km articelo 3(1){b)

nicamente consentita pari o inferiore a 7,5 tonnelate

Veicoli di classe M3 delle classi 11} e B con una massa massima tecnica- 167 000 km

asticolo 3(1)(c)
mente consentita superiore a 7,5 tonnellate

3.2.1.9. 1l programma di accumulo di esercizio in scrvizio deve essere descritto dewagliatamente nelta dom

anda di omologazione e comunicaio all'auco-
ritd di omologazione prima dellinizio delie prove,

3.22.  Selautorita di omologazione decide che sono necessarie ulteriori misure per le prove ESC e ETC ua i punti selezionati dal costruttore, essa not-

fica il costruttore. 1l costruttore prepara il programma di accumulo di esercizio in servizio o su dinarnometro € o sottopone all'zpprovazione
dellautorita di omologazione,

3.3 Prove del motore

331 Awio del programma di accumulo di esercizio

3.31.1. Per ogni famiglia di sistemi di post-trattamento degli scarichi il costrutiore determin
sistema di post-trattamento degli scarichi. Su ric
minare il numero di ore necessario. In altern
posL-Lratlamento.

a il numero di ore di esercizio necessario per stabilizzare il
hiesta dell'aworita di omologazione, il costruttore fornisce i dati e le analisi wiilizzati per deter-
ativa, it costrutiore puo far funzionare il motore per 125 ore al fine di stabilizzare il sisiema di

3.3.1.2. 1 periodo di siabilizzazione di cui al punto 3.3.1.1 & considerato lavvio del programma di accumulo di esercizio.
3.3.2. Prove di accumulo di esercizio

3.3.21. Dopo la stabilizzazione il motore percorre il programma di accumulo di esercizio scelto dal costruttore, conformemente al punto 3.2. Ad inter-
valli periodici nel programma di accumulo di esercizio determinato dal costrutiore e, se del caso, in base alle disposizioni dell'autorita di.omo-
logazione di cui 2] punto 3.2.2, il motore ¢ sotloposto a prove per determinare le emissioni gassose e di particolato mediante cicli di prova ESC
¢ ETC. Conformemente al punta 3.2, se solo un cido di prova (ESC o ET €} ¢ eseguito ad ogni punto di prova, lalira ciclo di prova (ESC o ETC)
deve essere eseguito all'inizio ¢ allz fine del programma di accumnula di esercizio,

3.3.2.2. Durante il programma di accumulc di esercizio la manutenzione ¢ efferruata sul motore conformemenie al punio 4.

3.3.2.3. Durante il programma di accumulo di esercizio & possibile effettuare la manutenzione non programmata sul motore o sul veicolo. ad esempio se
il sistema OBD ha individuato specificamente un problema che autiva la spia di malfunzionamento (Mi)
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3.4, Relazioni

3.41. Trisulai di wre le prove di emissione (ESC e ETC) effetruate durante il programma di accumulo di esercizio sono messi a disposizione dell'au-
torita di omologazione. Se una prova di emissione ¢ dichiarata invalida, il costrutiore fornisce una spiegazione dei motivi. In tal caso un‘alira serie
di prove di emissione (ESC e ETC) & effetuata con un ulieriore accumula di esercizio di 100 ore.

342, Seil costrurtore prova un motore su un programma di accumulo di esercizio al fine di stabilire i fatrori di deterioramento, egli registra e le
informazioni relative alle prove di emissione e alla manutenzione effettuata sul motore durante il programma di accumulo di servizio. Talj infor-

mazioni vanno trasmesse allautorita di omologazione insieme ai risulati delle prove di emissione effettuate durante il programma di accurmulo
di esercizio.

3.5 Determinazione dei fattori di deterioramento

Per ogni inguinante misurato con le prove ESC e ETC e ad ogni punto di prova durante il programma di accumulo di esercizio, un'analisi di regres-
sione adatia ¢ effettuata in base a tuti i risulari delle prove. | risultati di ciascuna prova per ogni inquinante € espresso con lo stesso numero di
decimali del valore limite per tale inquinante. conformemente alle tabelle di cui 2l punto 6.2.1 dell'allegato 1 della direttiva 2005/55|CE, pit un
decimale. Conformemente al punto 3.2, se solo un ciclo di prova (ESC o £TC) & eszguito ad ogni punto di prova e lalro ciclo di prova (ESC o
ETC) ¢ eseguito alfinizio ¢ alla fine del programma di accumulo di esercizio: Fanalisi di regressione é effettuata salo in hase ai risulai del ciclo di
prova eflettuato ad ogni punto di prova.

3.5.2. In base allanalisi di regressione il costruriore caleola i valori di emissione previsti per ogni inquinante all'inizic del programma di accumulo di
esercizio e per la via utile applicabile al motore mediante estrapolazione dell'equazione di regressione di cui al punio 3.5.1.

3.5.3. Per i motori non dotati di un sistema di post-tratamento degli scarichi il fattore di deterioramento per ogni inquinante corrisponde alla diffe-
renza tra i valori di emissione previsti per il periodo di vita utile e i valori di emissione all'inizio del programma di accumulo di esercizio,

Per i motori dotati di un sistema di post-trartamento degli scarichi il fattore di deterioramento per ogni inquinante corrisponde al rapporto tra i
valori di emissione previsti per il periodo di vita utile ¢ i valori di emissione allinizio de programma di accumulo di esercizio.
Conformemente al punto 3.2, se un solo ciclo di prova (ESC 0 ET() & eseguilo ad ogni punto di prova e Faltro ciclo di prova (ESC o ETC) & ese-
guito all'inizio e alla fine del programma di accumulo di esercizio, it fattore di deterioramento calcolato per it ciclo di prova eseguito ad ogni
punto di prova ¢ applicabile anche allaltro ciclo di prova, a condizione che per entrambi i cicli di prova il rappono tra i valori misurati allinizio
e alla finc del programma di accumnulo di esercizio sia simile,

3.5.4. | farcori di deterioramento per ogni inquinante sugli appropriati cicli di prova sono registrati nell'appendice 1. punta 1.5 dell'allegaio VI della
direttiva 200555 CE.

3.6. In alternativa allutilizzo del programma di accumulo di esercizio per determinare  {attori di deterioramento, i costruttori di motori possano
sceglicre di wiilizzare i segoenti fattor di deterioramento:

Tipo di motorc Ciclo di prova co C NMHC CH, NQ, PM
Motore diesel (') ESC B 1,05 — — 1,05 11
ETC 1.1 1,05 —_ — 1,05 11
Motore a gas (1) ETC 1.1 1,05 1,05 1.2 1.05 -
{!) Alloccorrenza e in base alle informazioni fornite dagli S1a1i membri la Commissione put proporre una revisione dei fatori di deterioramento indicat nella pre-
sente tabella, conformemente alla procedura di cui allanicolo 13 della direwiva 70/156JCEE.

3.6.1. 1l costruutore pud scegliere di applicare i DF determinati per un motore o un insierne di marore/sisiema di post-tratiamento ai motori o agli insiemi
di motorifsistemi di post-tratamento che non rienirano nella stessa categoria di famiglia di motori determinata conformemente al punto 2.1. In
tal caso il costruttore deve dimostrare all'autorits di omologazione che il motore o l'insieme motore/sistema di post-trattaniento di base e il motore
o l'insieme motarefsistema di post-trauamento a cui sano applicati i DF hanno le stesse specifiche tecniche e prescrizioni di installazione rel vei-
cola ¢ che sona simili le emissioni di tale motore o insieme motorefsistema di post-irattamento,

3.7 Verifica della conformitd della produzione

3.7.1.

La conformita della produzione in relazione alle emissioni € controblata in base al punto 9 dell'allegaro | della direiiva 2005(5 5/CE.
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3.7.2. Al momento delfomologazione il costruttore pud scegliere di misurave le emissioni di inquinanti prima di qualsiasi sistema di post-irauamento
degli scarichi. In tal moda il costruitore pub sviluppare separatamente un faciore di deterjoramento informale per il motore ¢ per il sistema di
post-traitamento che pud essere wtilizzato dal costruniore come ausilio per fa verifica alla fine della linea di produzione.

3.7.3. Al fini delfomologazione sono registraii nellappendice 1. punto 1.4 dellallegato V1 della direuiva 2005/55/CE solo i fatlori di dererioramento
adotati dal costrurtore di cui al punto 3.6.1 oppure 1 {anori di deterioramento sviluppati conformemente al punio 3.5,

4, MANUTENZIONE

Duranie il programma di accumulo di esercizio la manutenzione eseguita su motori ¢ il consumo appropriato di evenali reagenti utilizzati per
determinare i fanori di deterioramento sono classificati came relativo o non alle emissioni ¢ ognuno puo essere classificato come programmato

o non programmate. Talvolta la manutenzione connessa alle emissioni & classificata anche come manutenzione indispensabile relative alle
emissioni.

41 Manutenzione programrmata relativa alle emissioni

4.1.1. Il presente punto destrive la manutenzione programmata relativa alle emissioni al fine dell'esecuzione di un programma di accumulo di esercizio.
Tale programma & incluso nelle istruzioni date ai proprietari di veicoli e motori pesanti nuovi.

“4.1.2. Tuua la manutenzione programmata relativa alle emissioni ai fini dell'esecuzione di un programma di accumulo di esercizio deve essere eseguita
agli gli stessi intervalli di distanza, o equivalenti, che sono specificati nelle istruzioni di manutenzione del costruttore per il proprietario del vei-
colo o motore pesante. I} programma di manutenzione pud essere aggiornato all'occorrenza durante it programma di accumulo di esercizio, a

condizione di non cancellare alcuna operazione di manutenzione dal programma di manutenzione dopo che tale operazione ¢ stata eseguita sul
motore di prova,

413 Qualsizsi manutenzione relativa alle emissioni eseguita sui motori deve essere necessaria @ gasantire fa conformi in sevizio alke norme di emis-
sione pertinenti. [l costruttore deve presentare all'autorita di omologazione i dati che dimostrano che wia la manutenzione programmata rela-
tiva alle emissioni & tecnicamente necessaria.

4.1.4. 1} costruniore specifica la regolazione, la pulizia e la manutenzione (all'occorrenza) dei seguenti componenti:
~ filtri e refrigeranti nel sistema di ricircolo dei gas di scarico:

—  valvola di ventilazione positiva del basamento motore;
—  punte degli iniettori di carburante (solo pulizia); .
— inientori di carburante;
-~ wrbocompressore;
~  unita ¢lewronica di controllo del morore ed i suoi sensori e azionatori;
— sistemna di filtro antiparticofato {inclusi i relativi component):
— sistema di ricivcolo del gas di scarico, inclusi tutti 1 tubi e le refative valvole di controllo:
— qualsiasi sisterna di post-trattamento degli scarichi. -
4.1.5.  Aifini della manuienzione i seguenti companenti sono definiti come componenti indispensabili relativi alle emissioni:

~—  yualsizsi sisterna di post-Lrattemento degli scarichi.
-— unitd elettronica di controllo del motore ed i suoi sensori ¢ azionatori;
—  sistema di ricircolo del gas di scarico, inchusi tuta 1 filtn, refrigerand, wbi e valvole di controllo;

— valvola di ventilazione positiva del basamento motore.
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4.1.6.  Tuua la manutenzione programmata indispensabile relativa alle emissioni deve avere una probabilitd ragionevole di essere eseguira in servizio.
Prima dell'esecuzione della manutenzione durante il pragramma di accumulo di esercizio, il costruttore dimostra allautorita di omo]ogazione la
probabilila ragionevole dell'esecuzione in servizio di tale manutenzione.

4.1.7.  Levoci dimanutenzione indispensabile relative alle emissioni conformi a qualsiasi delle condizioni di cui ai punti d2 4.1.7.1 2 4.1.7 4 sono acceitate
come manutenzione con una probabilita ragionevole di essere eseguira in servizio.

4.1.7.1. Vanno presentati dati che stabiliscono un collegamento tra emissioni ¢ prestazioni del veicolo tali da dimostrare che, con 'aurnento delle emis-

siond a causa deila mancata manutenzione, si deteriorano contemporaneamente le prestazioni del veicolo fino al punto di essere inaccertabili per
la guida tipica.

4.1.7.2. Vanno presentati dati dindagine che dimostrano, con un livello di affidabilita dell'80 %, che 180 % di tali motori & gia sottoposto a tale manu-
tenzione indispensabili in servizio agli intervalli raccomandati. :

4.1.7.3. Unitamente alle prescrizioni di cui alfaliegaco IV, punto 4.7, della presente direttiva, un indicatore chiaramente visibile & installato sul cruscotto
del veicolo per avvisare Vautista della necessita di manutenzione. Lindicatore & azionato alla distanza appropriata oppure in caso di guaswo. Lin-
dicatore deve rimanere attivato mentre il motore & in funzione e non si spegne senza |'esecuzione della manutenzione necessaria. La reimposta-
zione del segnale & una procedura obbligateria nel programma di manucenzione, 1l sistemz non deve essere progetato in modo da disauivarsi
allz fine della vita utile appropriata del motore o dopo.

4.1.7.4. Qualsiasi altro metodo che Tautorita di omologazione ritiene possa siabilire una probabilica ragionevole che la manutenzione indispensabile venga
effernata in servizio.

4.2. Modifiche alla manutenzione programmata

421 1l costrurore presenta all'autorita di omologazione una richiesta di approvazione di un eventuale nuova manutenzione programmata che desi-

dera effettuare duranie it programma di accumulo di esercizio e che quindi raccomanda aj proprietasi di veicoli e morori pesanti. Il costrurtore
include anche la sua raccomandazione in relazione alla categoria {vale a dire relativa o non alle emissioni, indispensabile 0 non) della nuova manu-
tenzione programmata propasta ¢, per la manutenzione relativa alle emissioni, it massimo inwervallo di manutenzione. La richiesta deve essere
accompagnatz da dati che dimostrano la necessitd della nuova manutenzione programmata e dell'intervallo di manutenzione.

43, Manutenzione programmata non relativa alle emissioni

4.3.1. La manutenzione programmata non relativa alle emissioni che & ragionevole e tecnicamente necessaria (ad es. cambio dellolio, sostituzione del

filtro dell'olio, sostituzione del filtro del carburante, sostituzione del filiro dell'aria, manutenzione del sistema di raffreddamento, regolazione del
regime minimo, regolatore, coppia di serraggio del morore, gioto della vaivola, gioco degli iniettori, 1empi, regolazione della tensione delle cin-
ghie, ecc) pud essere eseguita sui motoii o veicoli selezionati per il programma di accumule di esercizio aglt intervalli massimi raccomandati dal
costruttore al proprietario (ad es. non agli intervalli raccomandati per il servizio pesante).

4.4 Manutenzione su motori selezionati per Ia prova mediante un programma di accumule di esercizio

441 Le riparazioni ai componenti di un motore selezionato per la prova mediante un programma di accumulo di esercizio diversi dal motore, dal
sistema di controllo delle emissioni o dal sistema di alimentazione sono escguiti salo in seguito a guasio del componénte o malfunzionamento
del motore.

4.42.  E possibile utilizzare strumenti, apparecchiature o antrezzi per individuase guasti, regolazioni scorrerte @ componenti difettosi del motore a con-
dizione che gli stessi strumenti, apparecchiature o attrezzi siano a disposizione di concessionari e altri centri di servizio e:
— sono utilizzati nellambito della manutenzione programmata su tali componenti,

e

— sono uiilizzati successivamente alfindividuazione di un malfunzionamenio del motore.

4.5. Manutenzione indispensabile non programmata relativa alle emissioni

4.5.1

Al fini dell'esecuzione di un programma di accumule di esercizio Fesaurimento di un reagente prescritto € considerato come un elemento di manu-
tenzione indispensabile non programmata relativa afle emissioni. Tale voce ¢ inclusa nelle istruzioni di manutenzione fomite ai proprictari di
veicoli e motori pesanti nuovi.
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ALLEGATO 1l

CONFORMITA DEI VEICOLI/MOTORI IN SERVIZIO

1. INTRODUZIONE

Per quanto riguarda le omologazioni concesse in relaziane alle emissioni, sono opportune misure per conlermare la funzionalitd dei dispositivi
per il controlio delle emissioni durante la normale vita utile di un motore montato su un veicolo e in condizioni normali di wilizzo {conformita
di veicolifmotori in servizio sottoposti alla manuienzione e allwilizzo corretri).

1.2 A fini della presente dirertiva tali misure devono essere controllate per un periodo corrispondente alla vita utile appropriata di cui allarticolo 3
della presente direttiva per quanto riguarda i veicoli o motori omologati a norma della riga B1, B2 o C delle tabelle di cui all'allegato I, punio 6.2.3
della dirertiva 2005/55/CE.

1.3. 1 concrollo delfa conformita dei veicolimotori in servizio é effettuata in base alle informazioni fomite dal costruttore allautorita di omologa-
zione, che efltitua una revisione delle presiazioni in relazione alle emissioni di una serie di veicoli v moton rappresentaiivi di cui il costrunore
& titolare dell'omologazione.

La figura 1 del presente allegato illustra Ja procedura per il controllo della conformiia dei veicolijmotori in servizio.

2. PROCEDURE PER LA VERIFICA

2.1. La verifica della conformita in servizio da parte deliautorita di omologazione ¢ effewwata in base alle informazioni pertinenti di cui dispone il
costruciore, con procedure analoghe a quelle di cui allarticolo 10, paragrafi 1 e 2 e all'allegato X, punti 1 e 2 della direttiva 70/1 56/CEE.

Le altemative sono relaziont di controlli in servizio forniti dal costruttore, prove di sorveghianza eseguite dallautorita di omologazione ejo infor-
mazioni sulle prove di sorveglianza eseguite da uno Stato membro. Tali procedure sono indicate al punto 3,

3. PROCEDURE D] VERIFICA

3.1. La verifica della conformita dei veicolifmotori in scrvizio & effettuata dallautorita di omologazione in base ad informazioni fornite dal costruttore.
La relazione del costruttore sul monitoraggio in servizio (ISM) & basato su prove di veicoli o motori in servizio utilizzanda protocolli di prova
pertinent & dimostrati validi. Tali informazioni (relazione 1SM) devono comprendere, ma non si limitano a, i seguenti elementi (c/r. punto da
3.1.1a31.13)

30,0 Nome e indiriz20 del costruttore.

iR IR Nome, indirizzo, numero di telefono e di fax, indirizzo di posta elewronica del suo rappresentante nelle zone contemplace dalle informazioni
fornite dal costrunore.

3.1.3. Nome dei modelli di motori contemplari dalle informazioni fornite dal costrutiore.

3.1.4. All'occorrenza, elenco dei tipi di motori contemplati dalle informazioni fornite dal costrutiore, ovvero la famiglia di sistemi di post-tranamento
deghi scarichi.

315

Numeri di idenificazione del veicolo (codici VIN] applicabili ai veicoli dorari di un motore sotroposto alia verifica.
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Figwra !

Verifica della conformita in servizio - procedura

I costruttore del veicolo/motore e autorita di omologazione
completano 'omologazione del veicolo/motore per it nuovo tipo di
veicolo/imotore. L'autoritd di omologazione concede Fomologazione

y

Produzione e vendita del veicolo/motore

Y

Serie generale - n. 27

1l costruttore del veicolo/motore sviluppa ¥a propria procedura
inlerna di verifica della conformita

v

It costruttore del veicolo/motore effettua Ia propria procedura interna
di verifica della conformita (tipo o famiglia dei veicolo/motore

Relazione interna
sulta conformita in

Y

A

servizio per it tipo
o la famigla del
veicolo/motore

Il costruttore del veicolo compila la relazione sulla procedura interna
(inclusi tutli | dati prescriti dal punto 3 delfaliegato Xii)

L'autorita di

fl costrutlore
archivia la relazione
per il riferimento
futuro

omologazione (*)

decide di verificare i dati di

conformita per questo
tipo o famiglia di

veicolo/motore?

L'autoritd
d'omologazione (#)
verifica la relazione

del costrutiore
sulla conformita
in servizio

It costruttore
presenta la relazione |

A

sulla conformit3 in
servizio all'autorila

L'autorita di
omologazione (?)

{punto 3.4.
dell'allegato XN}

accetta che la relazione del
costrutiore sulla conformitd in servizic
conferma 'accetlabilita di un tipo di veicolo/
motore altinterno dells famiglia?

d'omologazione (?)
per la verifica

L'autorita di
ornologazione (?)
decide che le informazioni
sono insufficienti per
prendere una
decisione?

L'autorita di omologazione (%)

Procedura completa.
Non sono necessarie alire azioni

inizia la prova formale del tipo o
della famiglia di motori sospetti
(punto 5 dell'allegato XII)

(*}  In queslo caso lautoritd di omologazione € quella che ha concesso 'omologazione.
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compila
una nuova
relazione sulta
conformita in
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3.1.6 Nurmeri di omologazione applicabili #i tipi di motori allinterno della famighia in servizio, nonché delle eventuali escensioni dellomologazione,
riparazioni non urgenti o richiami {per 12 correzione di difewi in fabbrica).

3117, Derragli delle estensioni delle omoelogaziond, delle riparazioni non urgenti o dej richiami efferruati per i motori contemplad dalle informazioni
fornite dal costrutiore (se sichiesti dallauoritd di omologazione).

3.3.8.  Arco di tempo nel guale le informazioni fomite dal costnutrore sono state raccolee.

3.1.9.

Periode di produzicne considerato nelle informazioni fornite dal costrutcore {ad esempio veicoli 6 motori prodotii nell'anno di calendario 2005).
3.1.‘} 8. Procedura di controllo della conformita in servizio applicasa dal costruriore, tra cui:

3.1.10.1. metedo di locatizzazione del veicolo o motore;

3102, criteri di selezione e rifiuto del veirolo o motore;

11103 ;i;ux delle pmvc' ¢ procedure applicate;

11104, critesi applicari dl costrutiore per inserire o escludere i veicoli dalla famiglia in servizio:

31305, aree geografiche in o 3 costrunore ha raccolto le informazioni;

3.1.10.:6. dimensioni del campione e piano di campionamento.

3L1% Risultat della procedura di controlio della conformita dei veicolifmotori in servizio applicaca dal costruuiore, ivi compresiz
3.L1LL identificazione dei motori inseriti nel programma {che siano st sotroposti a prova o no}. Lidentficazione comprende:
= nome del modello:

~— numero di identificazione del veicolo (VIN:

== numero di identificazione del motore;

numero di immatricolazione del veicolo dotato di un motore SGLOPOSto a verifica;

- data di fabbricazione;

—  régione di udlizzo {se noca);

tipo di utilizzo def veicolo {se roto), vale a dire trasporti urbani, trasport a lunga percorrenza, ece.

31112, Motivi defl'esclusione di un veicolo o morore da un campione (ad es., vejcolo in servizio da meno di un anno, manwenzione relativa affe emis-
sioni scorveics, evidenza dimostrante Yutilizzo di un carburante con un renore di zolfo piti elevato di quello necessario per P'uso normale del
veicolo, apparcechiature di controllo defle emissioni non conformi ailomologazione). T

naotivo dell'eschusione deve essere documentato (ad es.,
natora deilz non conformita alle tstruzioni di manutenzione, ecc.). Un veicolo non va escluso soltanto 1 causa di un eccessivo lunzionarmento
del’ AECS.

31113, Manutenzione relativa alle emissioni ¢ amecedent di manutenzione

per ogni motore facente parte del campione {comprese fe eventuali corre-
zioni di difetd in fabbrica).

31114 Anecedent di riparazione di ciastun motore facente pante del campione (s noti).

3.1.11.5. Dau sulle prove, comprendenti:
8) datain cuila prova & stz svols;

b} luogo in cui la prova & stata svola;
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¢} se applicabile, distanza indicata dal contachilometri del veicolo dotato di un motore sottoposto alla verifica:

d)  specifiche del carburante (ad esempio carburante di riferimento per prove o normale carburante in cornmercio);
e)  condizioni della prova (temperatura, umidira, massa del veicolo);

f)  regolazioni dinamometriche (ad esempio regolazione della potenza);

g} risuladi delle prove di emissione effettuate con i cicli di prova ESC, ETC ¢ ELR conformuemente al punito 4 del prescente allegato. Devono
essere provati almeno cingue molori;

in alternativa al punto g, le prove possono essere efletware utilizzando un aliro protocollo, La pertinenza per il monitoraggio della fun-

zionalita in servizio con una tale prova va dichiarata e dacumentata dal costruttore congiuntamente al processo di omalogazione (alle-
gato 1, punti 3 e 4 della direwiva 2005/55/CE).

3112 Registrazione delle indicazioni fornite dal sistema OBD.

3.3.03.  Registrazione delle esperienza con l'uso del reagente consumabile. Le relazioni devono descrivere, ma non limitarsi a, le esperienze dell'operatore

con il rifornimento € a consumazione del reagente, il comporiamento delle installazioni ci rifornimento, 1a frequenza dellativazione in servizio
del limitatore temporaneo delle prestazioni e altri eveni di guasti, Tattivazione della spia di mallunzionamento M1) ¢ Ja registrazione di un codice
di guasto relativo alla mancanza def reagenie consumabile.

3.1.13.1. 1l cosiruttore presenta le relazioni di rifomimento in servizio ¢ di guasi. I costruttore presenta refazioni riguardanti le garanzie e la loro natura,

le indicazioni sul campo di autivazionefdisautivazione della spia di malfunzionamento (MI}, la registrazione di un codice di guasto relativo alla

mancanza del reagente consumabile e Fattivazione/disauivazione del limitatore di prestazioni de) motore {cfr. punto 6.5.5 dell

allegaro 1 della
direttiva 2005/55/CE).

3.2 Le informazioni raccolie dal costruttore devono essere sufficientemente esaurienti da garaniire che le prestazioni det veicolifmotori in servizio

possano essere valutate relativamente alle condizioni normali di wilizzazione durante il periodo di durabilitajvita utile di cui allarticolo 3 della
presente direttiv e in modo rappresentativa della penetrazione geografica del mercato da parte del coscrutrore.

3.3 Il costruttore pud manilestare linteresse di effettuare un monitoraggio in servizio con un numero inferiore di motorifveicoli rispetto al

numero indicato al punto 3.1.11.5, lettera (g} e utilizzando la procedura definita al punto 3.1.11.5. lettera (h). Cid pud essere motivato dal fatto

che il numero di motori delle famiglie di motori coperti dalla relazione & ridotto. Le condizioni sono soggetie alla previa approvazione dellau-
lorita di omologazionc.

3.4 In base alla refazione di cui al punto presente, 'autorita di omologazione:
decide che la conformitd di un tpo o di una lamiglia di motosi & soddisfacente ¢ non prende ulterion proveedinenti, oppure

decide che te informazioni fornite dal costrutiore sono insufficienti e richiede al costrurcore ulreriori informazioni efo dati di prova. Se

richiesto e a seconda delfomologazione del motare, i dati di prova supplementari devono inciudere i risuliati delle prove E5C, ELR ¢ ETC
o di altre procedure convalidate a norma del punto 3.1.11.5, Jettera (h);

decide che la conformit2 in servizio di una fanviglia di motori & insulficiente e procede con prove di confermazione effecuate su un cam-
pionc di motori della famiglia di mosord, conformemente al punte § del presenie alicgato.

3.5 Uno Stato membro pud condurre e comunicare le proprie prove di sorveglianza in base alla procedura di verifica del punito presente. Possono

essere registrate informazioni sulla fornitura, sulla manutenzione e sulla pareecipazione del costruttore alle attivita. Allo stesso moado la Stato
membro pud urilizzare protocolli di prova delle emissioni alternativi, conformemenie al punto 3.1.11.5, leuera ¢h).

3.6 L'autoritd di omolagazione puo utilizzare le prove di sorveglianza effettuate e comunicate da uno Stato membra come base per le decisioni di

cui al punto 3.4,

3.7 1l costruttore deve comunicare all'autorita di omologazione ¢ agli Stati membri dave i motorifveicoli in questioni sono in servizio se intende

condurre volontariamente intervent di ripristino. La comunicazione va presentata da) costruttore insieme alla decisione di intraprendere Fazione,
specificando i particolari dellazione ¢ descrivendo i gruppi di motorifweicoli indlusi nllazione. In seguite i costrutiore comunics periodica-
mente informazion; sull'avvio della campagna, £ possibile applicare le disposizioni di cui al punta 7 del presente allegaro.
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4. PROVE DI EMISSIONE

4.1 Un motore selezionato dalla farniglia di motori & provato mediante i cicli di prova ESC e ETC per verificare le emissioni di gas e particolaio e
mediante il ciclo di prova ELR per verificare le emissioni di fumo. Il motore deve essere rappreseniativo del tipo di utilizzo previsto per questo
tipo di motore e deve provenire da un veicolo in servizio normale. L'approvvigionamento, Fispezione € la manutenzione del motorejveicolo
sano efferuati utilizzando un protocollo simile 2 quetlo di cui al punto 3 e vanno documentati.

1 deve essere stato soteposto ad un programma appropriate di manutenzione, di cui al punto 4 dell'allegato Il.

4.2 1valori di emissione determinati con le prove ESC, ETC e ELR sono espressi con 1o stesso numero di decimali del valore limite per tale inqui-
nante, conformemente alle rabelle di cui al punto 6.2.1 dell'allegato 1 della direttiva 2005/55JCE. piti un decimale.

5. PROVE DI CONFERMA

5.1 Le prove di conferma sono effertuate al fine di confermare la funzionalita in servizio di una famiglia di motori in relazione alle emissioni.

5.1.1. Se l'autorita di omologazione non & soddisfaua con i} monitoraggio in servizio del costrurtore di cui al punto 3.4 oppure € a conoscenza di
probebili prove di una conformita in servizio insulficiente, ad esempio a norma del punto 3.5, pud imporre al costruttore di effettuare una prova
di conferma. Lautorita di omologazione esamina la relazione sulla prova di conferma presentata dal costruttare.

5.1.2. L'autorita di omologazione pud cffewsare prove di conferma,

5.2 La prova di conferma deve consistere nelte prove ESC, ETC ¢ ELR applicabili al motore, conformemente al punto 4. | motori rappresentativi da
provase vannio smontati dai veicoli utilizzati in condizioni normali e provati. In alternative, previo accordo del'autorit di omologazione, il
costruttore pud provare i componenti di consrollo delle emissioni di veicoli in servizio, smontandoli e rimontandoli su motori rappresentativi
sotropost ad un utilizzo corretto. Per ogni serie di prove va selezionato lo stesso insieme di componenti di controllo delle emissioni. Tale sele-
zione deve essere motivata.

5.3 I risullato di una prova pud essere considerato insufficiente se, in hase alle prave di almeno due motori rappresentanti la siessa famiglia di
motori. vengono superari significativamente i valori limire di cui al punto 6.2.1 dell'allegato | della direttiva 2005/55/CE per qualsiasi compo-
nente relaivo ad un inquinante regolamentato.

6. PROVVEDIMENT!

6.1 Se Yautorita di omologazione non & soddisfatta con le informazioni o dati di prova presentari dal costruttore ¢, avendo gia elfetuato prove di
conferma sul motore conformemente al punto 5 oppure hasandosi sulle prove di conferma eseguite da uno Stato membro (punto 6 3), & sicura
che un tipo di motore non & conforme alle prescrizioni, essa deve richiedere al costruttore di presentare un piano di interventi di ripristino della
conflormita.

6.2 In tal caso gli interventi di ripristino di cui allanicola 11, paragrafo 2 e allailegato X della direttiva 70]156]CEE (o la rifusione della direttiva
quadro) sono estesi ai motori in servizio appartenenti allo siesso ripo di veicoli che potrebbera presumibilmente presentare gli stessi difetts, con-
formemente al punto 8.

Per essere valido il programma degli interventi di ripristino presentato dal costruttore deve essere approvato dallautorita di omologazione. I
costruttore ¢ responsatnle dell'esecuzione del programma di imerventi approvaro.

Entro rrenta giorni l'ausorita di omologazione notifica la sua decisione a tutti gli Stati membri. Gli Stati membri possano chiedere che lo stesso
programma di interventi di ripristino sia applicaio a tutti 5 motori dello stesso tipo immatricolati nel proprio territorio.

6.3 S¢ uno Stato membro stabilisce che una categoria di veicoli non & conforme alle prescrizioni applicabili di cui al presente allegaio, notifica senza

indugio lo Stato membro che ha concesso l'omalo

gazione originale in applicazione delle prescrizioni di cui allarticolo 11, paragrafo 3 della
direwiva 70/156/CEE.

In cal caso, fatto salvo I'articolo 11, paragrafo € della direttiva 70/15 6/CEE, I'autorita competente dello Stato membro che ha concesso Fomo-
logazione originale comunica al costrutiore che un tipo di motori non rispetea tali prescrizioni e che da questo costrutiore si attendono decer-
minate misure. Entro due mesi dalla data di notifica il costruiore presenta allavtoritd un piano per Ieliminazione dei difewi che corrisponda,
per quanio riguarda i contenuti, alle prescrizioni di cui al punto 7. Successivamente Fautorita competente che ha concesso f'omologazione ori-
ginale consulta entro due mesi il costruttore al fine di raggiungere un accordo sul piano ¢ sulla sua atazione. Qualora l'awtorita comperente

che ha concesso l'omologazione originale constati che non & possibile raggiungere un accordo, si avvia la procedura di cui sllarticolo 11, para-
grafi 3 e 4, della direuiva 70[1 56/CEE.
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7. PROGRAMMA DI INTERVENTI DI RIPRISTINO

7.1 It programma di interventi di ripristino, richiesta conformemente al punio 6.1, deve essere inviawo allautoriia di omologazione entro un ter-
mine massimo di 60 giorni lavorativi a decorrere dalla data della novifica di cui al punto 6.1. L'autoritd di omologazione dispone di un periodo
di 30 giorni lavorativi per approvare o rifiurare il programma suddetio. Tuwavia, qualora il costrutiore possa dimostrare all'autorita di omolo-

gazione competente che & necessario pia tempo per compiere indagini sulla non conformiia onde presentare un programma di interventi di
ripristino, viene concessa una proroga.

7.2 Gli interventi di ripristino sono applicati a tutti 3 motori che pourebbero presentare lo stesso difetto. Occorre valutare se debbano essere modi-
ficati i documenti relativi allomologazione.

7.3 1 costrutrore fornisce una copia di tutte le comunicazioni relative al programma di inserventi di ripristino, tiene un registro relativo alla cam-
pagna di richiamo e presenta repolarmente all'autorita di omologazione relazioni sullo stawo di avanzamento del programma.

7.4 7l programma degli interventi & conforme alle prescrizioni di cui ai punti da 7.4.1 2 7.4.11. Il costruttore assegna al programma un numero o
un nome unico di identificazione.

7.4.1 Descrizione di ogni tipe di nmotori incluso nel programma degli interventi di ripristino allegata al programma di ripristino.

7.4.2 Descrizione di modifiche, adattamenti, riparazioni, correzioni, regolazioni o qualsiasi altro cambiamento specifico da effetruare per ripristinare
la conformiti dei motori, compreso un riassunto dei dati e degli studi tecnici a sostegno della decisione del costrutiore di procedere con gli intes-
venti specifici destinati 4 ripristinare la conformitd del veicolo.

7.4.3 Descrizione delle modalita secondo le quali il cosuuttore informera i propriecari dei matori o veicoli degli interventi di ripristino.

7.4.4 Descrizione della manutenzione o dellimpiego correrti. se del caso, che il costruttore pone come condizione per godere del diritto alle ripara-
zioni nel contesio del programma di interventi di ripristino, nonché la spiegazione dei motivi di 1ali condizioni. Possono essere imposte con-
dizioni di manutenzione o di impiego soltanto quando sia dimostrabile che esse sono connesse alla non conformita del veicolo ¢ al programma

di interventi.

7.45 Descrizione della procedura che i proprietari del motare devone seguire per ottenere il ripristine della conformita, compresa la daia a partire
dalla quale possono essere praticati gli interventi di ripristino, i tempi previsti dall'officina per la loro esecuzione e il luogo in cui essi possono
essere effettuati. La riparazione deve essere eseguita speditamente, entro un termine ragionevole dalla consegna del veicolo.

7.4.6 Copia della comunicazione inviata al propriciario dal veicolo.

74.7 Breve descrizione del sistema seguito dal coscrutiore per garantire un approvvigionamento adeguato dei componenti o dei sistemi necessar ad
effettuare Ia riparazione. Deve essere indicata la dawa in cui sard disponibile una fomitura adeguata dei componenti o sistemi per iniziare i)
programma.

748 Copia di wntie le istruzioni da inviare alle persone che cffetuano la riparazione.

7.4.9 Descrizione degli effewti dei proposti interventi di ripristino su emissioni, consumo di carburante, manovrabilita e sicurezza di ciascun tipo di
motore che rientra nel programma di interventi di ripristino, corredara da dati, studi tecnici, ecc. a sostegno di tali conclusioni.

7410 Qualsiasi alra informazione, rapporio o dati che 'autoriid di omologazione ridene ragionevolmente necessari per valutare il programma deglt
interventi.

7.4.11 Qualora il programma includa il richiame dei veicoli, allautorita di omologazione deve essere presentaia una descrizione delle modalita di regi-
sirazione degli interventi. Nel caso in cui si uiilizzi un'etichetta, deve essere presentato un esemplare della medesima.

7.5 Pud essere chiesto al costruttore di eseguire sui componenti € sui motort che hanno subito una modifica, una riparazione o un cambiamento,
prove con modalita ragionevoli e che siano niecessarie per dimosirare l'efficacia del cambiamento, della riparazione o della modifica proposti.

7.6 I costruttore deve costituire un registro relative a rutti i motori o veicoli richiamati e riparati ¢ ¢on Findicazione dell'olficina che ha eseguito le
riparazioni. L'autorita di omologazione deve poter consultare tali registri, su richiesta, per un periodo di cinque anni a decorvere dallattuazione
del programma di interventi.

7.7

La ripsrazione ¢fo Ia modifica o il montaggio di nuovi component sono annotati in un certificato rilasciato dal costrutiore al proprietario del
veicolo,
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ALLEGATO IV

SISTEMI DIAGNOSTICI DI BORDO {OBD)

INTRODUZIONE

1] presente allegato descrive le prescrizioni specifiche relative ai sisiemi diagnostici di bordo (OBD) per il controllo delle emissioni dei veicoli a
matore.

DEFINIZIONI
Ai fini del presente allegalo, oltre alle definizioni di cui all‘allegato I, punto 2 della direttiva 2005/55/CE, si applicano le seguenti definizioni:

«ciclo di riscaldamentox; it funzionamento del motore per un periodo sulficiente a far aumentare la temperatura del fiuido refrigerante di aimeno
22 K dopo l'accensione del motore e a {argli raggiungere una temperatura minima di almeno 343 K (70°C):

saccesson la disponibilica di tusti | dati OBD relativi alle emissioni, compresi i codici di guasto, necessari per lispezione, ta diagnosi, la manuten-
zione o la riparazione di componenti del veicolo che interessano le emissioni atraverso Vinterfaccia seriale del connettore diagnostico standard;

aanomalizs in relazione ai sistemi OBD det motord, fino a due componenti o sistemi separati, monitorati che presentano casateristiche operative
temporanee o permanenti che impediscono il monitoraggio OBD efficiente di tali componenti o sistemi o non soddisfano tutte le alire prescri-
zioni OBD. Motori o veicoli con tali 2nomalie possono essere omologat, registrati e vendut a norma del punto 4.3 del presente allegato;

«componentefsisiema deterioratos, un motore o componente/sistema di post-tractamento degli scarichi che & stato deteriorato intenzionalmente
in.-modo controllate da costruttose al fine di condurre una prova di omologazione sul sisterna OBD:;

«ticlo di prova OBDs: un ciclo di guida che & una versione del ciclo di prova ESC con lo stesso ordine di esecuzione delle 13 modalita di cui all'ap-
pendice 1, punto 2.7.1 deliallegato 11 deila dirertiva 2005/55/CE, ma in cui la durara di ogni modalita ¢ ridotra a 60 secondi:

wsequenza operativax: 1a sequenza wilizzata per determinare le condizioni per lo spegnimento della spia di malfunzionamento (M1}, Essa consiste

in un avvio del motore. un periodo di funzionamenio. uno spegnimento del motore e il tempo fino al prossimo avvio. quando il sistema OBD
funziona e pud individuare un eventwale mallunzienamento;

«ciclo di precondizionamentox: l'esecuzione di alimeno wre cicli di prova OBD consecutivi o di cicli di prova delle emissioni a} fine di swabilizzare
il funzionamento del motore, il sistema di controllo delle emissioni e la disponibilita del sisterna di monitoraggio OBD;

sinformazioni di riparaziones witte le informazioni necessarie per la diagnosi, it servizio, lspezione, i conwrollo periodico o la riparazione del
motore e che i costruttori formiscono ai concessionarijmeccanici autorizzati. Alloccorrenza, b informazioni includono manuwali di servizio,
manuali tecnici, informazioni diagnostiche (ad es. valori teorici minimi e massimi per le misurazioni). schemi di cablaggio, numero di identifi-
cazione della calibratura del software applicabile ad un dpo di motore, informazioni che consentono I'aggiornamento del software dei sistemi
elettronici conformemente alle specifiche del costruttore del veicolo, istruzioni per casi individuali € speciali, informazioni relative ad attrezzi e
apparecchiature, informazione sui registri di dati ¢ dati hidirezionali di monitoraggio ¢ prova, 1l costruttore non & obhligato & formire informa-
zioni che sono coperte da diritti di proprieda intellettuale o che costituiscono i) know-how specifico dei costruttori efo dei fornitori OEM; in tal
caso le informazioni tecnicamente necessarie non pessono essere negate in maniera abusiva;

snormalizzatis: tutti i dati OBD relativi alle ermissioni {vale a dire flusso di dati nel caso in cui sia utilizzaco uno strumento a scansione), compresi
tutti 1 codici di guasto utilizzat, ouenuti solo conformemente alic norme industriali, che grazic elle formattezione chiare ¢ della definizione pre-

cisa delle aliernative permesse, prevedono un massimo fivello di armonizzazione nell'industria automobilistica e il cui utilizzo & espressamente
consentito dalla presente dirertiva;

«illimitatos significa:

un accesso che non presupponga un codice d'accesso owenibile solo dal costrutiore o uno strumenio analogo,
oppure

un accesso che consenta la valutazione dei dati otrenuti senza la necessitd di informazioni di decodifica uniche. 2 meno che linformazione
stessa non sia SowEposta a normazione.
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3. PRESCRIZIONI E PROVE
3.1. Prescrizioni generali

3.1.1. Isistemni OBD devono essere progettati, costruiti e montati sul veicolo in modo tale da consentire l'identificazione di vari tipi di malfunziona-
mento per l'intera vita del veicolo. Nel conseguimento di tale obiettivo, F'autorita di omologaziane accerta che i motori che sono stati utilizzati
oltre al periodo di durabilita appropriato di cui all'articolo 3 della presente direuiva, possono presentare un deterioramento delle prestazioni del

sistema OBD tali da consentire il superamento dei valor limite di cui allarticolo 4, paragrafo 3 della presente direttiva prima che il sistema OBD
segnali al conducente del veicalo la presenza di un guasto.

3.1.2. A ciascun avviamento del motore deve iniziare una sequenza di verifiche diagnostiche che deve esserc completata almeno una volta, purché ke
condizioni di prova prescritte siano soddisfatte. Le condizioni di prova devono essere selezionate in modo che si presentine tutte durante le
condizioni di guida di cui alla prova definita allappendice 1, punto 2 del presente allegaro.

3.1.2.1. Icostruttori non sona obbligati ad attivare un componentefsistema esclusivamente ai fini del monitoraggio OBD in condizioni aperative del vei-
calo in cui non sarebbe normalmente attiva {ad es., auivazione del riscaldamento del serbatoio di reagente di un sistema deNO, o di un filtro
combinato deNO, -antiparticolato se un tale sistema non sarebbe normalmente attivo)

3.1.3.  llsistena OBD pub interessare dispositivi che misurano, rivelano o rispondono a variabili operative (ad es., velocita del veicolo, regime del motore

marcia innestata, temperatura, pressione di aspirazione o qualsiasi alro parametro) al fine di individuare maifunzionamenti e minimizzare il
sischio di indicare malfunzionamenti falsi. Tali dispositivi non sono dispastivi di manipalazione,

3-1.4. Laccesso al sistema OBD necessario per l'ispezione, la diagnosi, 1

4 manutenzione o la riparazione del motore deve essere illimitato e normaliz-
zato. Tuui i eodici di guasto relutivi all

¢ emissioni devono essere conformi al punto 6.8.5 del presente alegato.
3.2, Prescrizioni per la fase OBD 1

3.21.  In base alle date di cui allarticolo 4, paragralo 1 della presente direttiva, il sistema OBD d; ttti | motori diesel e dei veicol; dotati di motore diesel

deve indicare it guasto di un componente o sistema che risulta nellaumento delle emissioni oltre j valori limite OBD di cui alla tabella delfarti-
colo 4, paragralo 3 della presente direitiva.

3.2.2. Conformemente alle prescrizioni della fase I, il sisiema OBD deve controllace quanto segue:

3.2.2.1. rimozione completa del catalizzatore, se montato in un'unita separata, che pud essere 0 no parte di un sistema deNO, o di un filtro antiparticolato;

3.2.2.2. riduzione di efficienza del sisterna deNO,, se in dotazione, in relazione alle sole emission; d; NO,;

3.2.2.3. rduziene di efficienza del filtro antiparticolato, se in dotazione. in relazione alle sole emissioni di particolato:

3.2.2.4. riduzione di efficienza del sisterna di combinato deNO, - filiro antiparticolato, se in dotazione, in relazione alle emissioni di NO, e particolato.

3.2.3. Guasto funzionale importante

3.2.3.1. In akemativa al monitoraggio in base ai valori limite OBD appropriati di cui

ai punti da 3.2.2.1 a 3.2.2.4, conformemente all'articolo 4, para-
grafo 1 della presente direttiva i sisterni OBD di moori diesel possono indicare

Feventuale guasto funzionale importante dei COMponenti seguenti:

cawalizzatore, montatn come unita separata, che puts essere 0 no parte di un sistoma deN{O,, o di un filro antiparticolato:
— sistema deNO,, se in dotazione;

—  filro antiparticolato, se in dotazione;

— sistena combinato deNO, -filtro antiparticolato.
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3.2.3.2. Nel caso di un motore dotaco di un sisterna deNO,. esempi di monitoraggio per guasti funzionali importanti riguardano la rimozione compieta
del sisterna o la sostiruzione del sistema mediante un sistema contraffatte {entrambi costituiscono un guasto funzionzle importante}, mancanza
del reagente necessario per il sistema deNO,, guasio di qualsiasi componente eletirico SCR, guastio eletirico di un cornponente (ad es., sensori e
actusatori, unitd di controll del dosaggio) di un sistema deNO, inclusi, se del ceso, i sistemna di riscaldamento del reagente, guasto del sistema di
dosaggio de! reagente (ad es., mancanza d'aria, orturazione del boccaglio, guasto della pompa di dosaggio)

3.2.3.3. Nelcaso di un motore dotato di un filtro antiparticolato, esempi di monitoraggio per guasti funzionali importanti riguardanc la fusione del sub-
strato della wappola o una trap pola otturata che risulta in una pressione differenziale non compresa nellintervallo dichiarato dal costrumore, qual-
siasi guasio cletrico di un componente (ad 5., sensori e attuatori, unita di controllo del dosaggio) di un filtro antiparticolato, qualsiasi guasto, se
del caso, del sistema di dosaggio del reagente (ad es., otturazione del boceaglio, guasto della pompa di dosaggio).

3.2.4. lcostrutiori possono dimostrare allautorit di omologazione che alcuni componenti o sistemi non devono cssere monitorat se, nellevento di un
guasta totale o della Joro rimozione, le emissioni non superano i valor; limite applicabili per la fase OBD 1di cui alla wbella allarticolo 4, para-
gralo 3 della presente diretiva, quando misurati nei ¢icli di cui allappendice 1, punto 1.1 del presente aliegato. Tale disposizione non & appli-
cabile a dispositivi di ricircolo del gas dj scarico (EGRY, sistemi deNO,, filuri antiparticolato o sistemi combinati deNO, -filtro antiparticolato né a
componenti 0 sistemi che monitorati per guasti funzionali imponanti.

3.3 Prescrizioni per la fase OBD 1

3.3.1. In base alle date di cui all'articolo 4, paragralo 2 deila presente direttiva, il sistema OBD di tutti i motor diesel o a gas e dei veicoli dotati di motare

diesel 0 a gas deve indicare il guasto di un componente o sistema che risulta nell'aumento delle emissioni oltre i valori Timice OBD di cui alla
belia delfanticolo 4, paragrafo 3 della presente direttiva.

H sistema OBD deve tenere conto delinterfaccia di comunicazione (hardware ¢ messaggi) tra le unita elewronica di controllo def matore (EECU)
€ qualsiasi altra cinematica o unita di controllo del veicolo qualora le informazioni scambiate abbianc un'influenza sul corretzo funzionamento
del sisiema di controllo delle emissioni. Il sistema OBD deve diagnosticare Fintegrita del collegamento ura I'EECU e il mezzo che fornisce la con-
nessione con questi altri componenti del veicolo (ad es., it canale di comunicazione)

3.3.2. Conformemente alie prescrizioni della fase 11, il sistema ORD deve controllare quanto segue:

3.3.2.1. riduzione dellefficienza catalizzatore, se montato in un'unita separata, che pud essere o ne parte di un sistema deNO, o di un filtro antipasticolato:

3.3.2.2. riduzione di efficientza del sistema deNO,, se in dorazione, in relazione alie sole emissioni di NO.

3.3.2.3. riduzione di efficienza del filra antipanicolato, se in dotazione, in relazione alle sole emissioni di particolato;

3.3.2.4. riduzione di efficienza del sistema di combinato deNO, - filro antiparticolato, se in dotazione, in relazione alle emissioni di NO, e particolato;

3.3.2.5. interfaccia wa Punita elerronica di controllo del moiore {EECU) e qualsiasi altra cinematica o sistera elettrico o elettronico del veicolo (ad es.,
Funita di controllo della trasmissione {TECU)) per il disinnesto eleurico.

3.3.3. Tcostutrori possono dimostrare all'autorita di omolagazione che alcuni componenti o sistemi non devono essere monitorati se, nell'evenig di un
guasio totale o della loro rimozione, le emissioni non superano i valori timite applicabili per la fase OBD 1t i cui alla rabella aliarticolo 4, para-
grafo 3 della presene direntiva, quando misurati nei cieli di cui allappendice 1, punto 1.1 del presente ailegato. Tale disposiziane non & appli-
cabile a dispositivi di ricircolo del gas di scarico. sistemi deNoy, filtri antipariicolato o sistemi combinati deNO, -filtro antiparticolaro.

3.4. Prescrizioni per le fasi I e I1

3.4, Per conformarsi alle prescrizioni delle fasi I ¢ §1 il sistema OBD deve controllare quanto segue:

3411 sistema eleuronico di iniezione del carburante, auuatori che regolano la quantita di carburante ¢ la fasatura per la continuita del circuito

{circuno
2perto o Corto circuito) ¢ la perdita towle di funzionalita;

3412 wui ghi alri componend o sistemi del motore o de! sistema di post-tratamento degli scarichi conness; alle emissioni che sono collegati ad un

compuiter, il eui guasto risulierebbe in emissioni di scappamento superiori ai valari limite OBD di cui alta rabella deli'articolo 4, paragrafo 3 della
presente direttiva. Come minimo gli esempi includono il sisiema di ricircolo del gas di scarico (EGR), sistemi o componenti per it manitoraggio
e il controllo del flusso massico d'aria, del flusso volumetico (e temperatura) dell‘aria, della pressione di sovralimentazione e della pressione nel

collettore di aspirazione (e i relativi sensori che permetiono Vesecuzione di tali funzioni), sensori & atwatori di un sistema deNO,, sensori e awua-
tori di un filiro antiparticolato auivo azionato cdironicamenie:
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3.4.1.3. in assenza di sltr sistemi di monitoraggio, eveniuali interruzioni elettriche di qualsiasi aliro componente o sistema del motore o del sisiema di
post-trattamento degli scarichi connesso alle emissioni collegari ad un’unitd di conuollo eleuronica.

3.4.1.4. Nel caso di motori dotati di un sistema di post-traitamento che urilizza un reagente consumabile, il sisiema OBD deve contollare:

~~ Vevenale esaurimento di ogni reagente preseritte

— la conformita della qualiti del reagente prescrino alle specifiche del costruuore di cui allallegato 11 della dirertiva 2005/55/CE

—  Fauivii di consumo ¢ di dosaggio del reagente

conformemente al punio 6.5.4 deliallegato | dellz dirertiva 2005/55/CE.

3.5. Funzionamento del sistema OBD e disattivazione temporanea di alcune capaciti di monitoraggio dell’' OBD

351, Hsistema QBD deve essere progettato, costuruito e montato sul veicolo in modo rale da essere conform

e alle prescrizioni del presente allegato nelle
normali condizioni di utilizzo di cui allallegato 1, punto 6.1.5.4 della direuiva 2005/55]CE.

In condizioni di utilizzo diverse da quelle normali il sisterna di controllo delle emissioni pud presentare un livello di degrado delle prestazioni del

sistema OBD tale che i valori limite di cui alla tabella dell'articolo 4, paragrafo siano superati prima che il sisiema OBD segnali un guasto al con-
ducente del veicolo.

W sisterna OBD non deve essere disartivaro se non sono soddisfatte almeno una delle condizioni seguenti:

3.5.1.1. Isistemi di monitoraggio OBD interessati passono essere disattivati se la capacitd di conurollo & influenzaa da un hasso livello di carburante. Per

questo motivo la disattivazione & permessa se it livello di carburante nel serhatoio scende 2l di souio del 20 % della capacita nominale del serbawio.

3.5.1.2. Isistemi OBD interessati possono essere temporaneamente disactivati durante i} funzionament

o di una strategia ausiliaria di controllo delie emis-
sioni di cui al punto 6.1.5.1 dell'aliegato | delia direttiva 2005/55CE.

3.5.1.3. 1 sisterni OBD interessati

possono essere temporaneaniente disattivati se sono atiivate strategia di sicurezza operativa o di efficienza ridonta
(imp-home).

3.3.1.4. Nel caso di veicoli che prevedono un alloggiamento per la presa di potenza, & consentitd la disauivazione dei relativi sistemi OBD purché cio
avvenga esclusivamente quando la presa di potenza & in funzione ¢ il veicolo non viene guidato.

3.5.1.5. 1 sistermi OBD interessati possono essere disattivati temporaneamente durante la rigenerazione periodica di un sistema di controllo delle emis-
sioni a valle del motore (vale a dire filtro antiparticolato, sistema deNO, o sistema combinato deNO, -filro antiparticolato)

3.5.1.6. 1sisterni OBD interessati possono essere disattivaii
diretriva 2005/55/CE, se la disattivazione pub esse
incluso).

temporaneamente in condizioni diverse da quelle definite al punto 6.1.5.4 dellallegato | della
re giustificata da uma limitazione della capacita di monitoraggio del sistema OBD (modeling

3.5.2. Alsistema OBD non & richicsto di valutare i componenti in caso di malfunzionamento, se la vahmazion

e componta un rischio per la sicurezza o
pud provocare un guasto del componeme siesso.

3.6. Attivazione della spia di malfunzionamenta (M1)

3.6,  llsistena OBD deve comprendere una spia di malfunzionamento (M) facilmente percepibile dal conducente del veicolo. Ad eccezione del caso
di cui al punto 3.6.2 del presente allegato, §a spia di malfunzionamento {simbolo o lampada) non deve essere utilizzata per scopi diversi dal mal-
funzionamento connesso alle emissioni, tranne che per indicare programmi di avvic di urgenza o di limp-home al conducente. E possibile asse-
gnare la massima prioritd ai messagyi relativi alla sicurceza. La spia di malfunzionamento deve essere visihite in tuue le condizioni i Juce
ragionevoli. Se attiva, si deve visualizzare un simholo conforma alls norma 150 2575 {*} {lampada spia sul cruscotto o simbolo su un display del
cruscotro). Un veicolo non deve essere munito di piii di una M! generale per i problemi di emissioni. E ammiessa la presenza di alire spie luminose
con funzioni specifiche diverse (ad es. per il sistema i frenatura, le cinwre 8i sicurezza, la pressione dell'olio, il bisogno di manutenzione o lin-

dicazione dell'assenza del reagente necessario al funzionamemto del sistema deNoy). Per lindicarore della spia di malfunzionamento (M) non &
consentito ['uso del colore rosso.

{} Simboli numera FO1 0 F22.
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3.6.2.  laspia di malfunzionamento (MI) pud essere utilizzata per indicare al conducente che & necessaria una manutenzione urgente. Tale indicazione
pud essere accormnpagnata da un messaggio appropriato su un display del cruscots indicante I'urgenza della manutenzione.

3.6.3.  Nel caso di sistemi che richiedono in media piut di un ciclo di condizionamento per I'autivazione della spia di malfunzionamenco (M), il coscrut-
twore deve presenare dati efo una valurazione tecnica che dimostrine in modo adeguato che il sisterna di monioraggio ¢ ugualmente efficace e
tempestivo nel rilevare il deterioramento diun elernento. Non sono ammesse sirategie che richiedono in media pilt di dieci cicli OBD o di prova
di emissione per attivare la spia di malfunzionamento.

3.6.4. Llaspiadi malfunzicnamento (MD) deve inolure entrare in funzionz ogni volta che il comando del motore entraz in una modalitd di funzionamenio
standard di emissione "+ La spia di malfunzionamenio deve entare in funzione anche se il sistema OBD non & in grado di soddisfare le pre-
scrizioni di base di monitoraggio di cui alla presente direttiva.

3.6.5.  Se viene fato riferimento al punto presente, la spia di malfunzionamento (M]) deve essere artiva e anche una modalitd distinea di avviso, vale a

dire spia lampeggiante o attivazione di un simbolo conformemente alla norma 150 2575 (') oltre all‘accivazione della spia di malfunzionamento.

3.6.5.  Laspia di malfunzionamenta (M1} deve attivarsi quando I'accensione del veicolo é attivara {chiave in posizione di contatro) prima dellavviamento

del motore o della rotazione ¢ deve disattivarsi dopo Favviamento del motore se non € stato accertato alcun malfunzionamento.
3.7, Memorizzazione del codice di guasto

1l sistema OBD deve registrare i codici di guasto che indicano lo stato del sistema di controllo delle emissioni. Un codice di guasto va regisiralo
per qualsiasi malfunzionamenco individuato e verificato che causa l'ativazione della spia di malfunzionamento (M) e deve identificare il sistema
o il componente guasto nel modo pilr preciso possibile. Deve essere registrala un codice separata indicante lo stato di ativaziene della spia di
malfunzionamento {M1) previsto {ad es. Ml acceso «ONa, M! spento «OFF).

Si devono usare codici differenti per individuare i sisteni di controllo delle emissioni che funzionana correttamente e quelli che richiedono un
ulteriore utilizzo del motore per poter essere valutari completamente. Se la spia di maltfunzionamento (MI) & attivata a causa di un malfunziona-
mento o in presentza di ‘modalitd standard di emissione.” - permanenti, deve essere regisiraio un codice di guasto che individua 1a zona pro-
babile di malfunzionamento. Un codice di guasto va registrato anche nei cast di cui ai punti 3.4.1.1 ¢ 3.4.1.3 del presente allegato.

370

Se il monitoraggio ¢ stata disatiivato per 10 cicli di guida a causa del funzionamento continuato del veicolo in condizioni conformi a quelle indi-

cate al punto 3.5.1.2 del presente allegato, il sistema di monitoraggio pué essere impostato su «pronto anche senza il completamento del
monitorapgio.

3.7.2. Le ore di funzionzmento del motore con la spia di malfunzionamento (M1) auivara devono essere disponibile su richiesta in qualsiasi momento

attraverso la porta seriale del connettore standard, conformemente alle disposizioni di cui al punto 6.8 del presente allegaro.

3.8. -« Disactivazione della spia MI

3.8.1.  Laspia di mallunzionamento (MI) pud essere disauivaia dopo tre sequenze operative consecucive o dopo 24 ore di funzionamento del morore
nel corso delle qual if sistema di maniloraggio che awiva la spia di mallunzionamenio (MI) non individua pit it mallunzionamenta ¢ se non &
staro individuata alcun abiro tipo di malfunzionamento che possa far entrare in funzione la spia di malfunzionamento.

3.8.2.

Nel caso dell'attivazione della spia di malfunzionamento (M1} a causa della mancanza di reagente per il sistema deNO, o per il sistema combinato
di past-tratamento degli scarichi deNOQ, -filiro antiparticolato oppure dell'impiego di un reagente non conforme alle specifiche del costrutore,

Ia spia di malfunzionamenio pud essere commutata al precedente stato di avivazione dopo i rifermimento o la sostituzione det reagente con uno
conforme alle specifiche. .

*3.8.3. Nel caso di attivazione delia spia di malfunzionamento (M} a causa del cattivo funzionamento del sistema
motore per quanto riguarda le misure di controllo del NO,, o un'impropria consemazione o attivity di
dosaggia del reagente, ta spia di malfunzionamento deve essere commutata al precedente stato di attiva-

zione se non sono it applicabili le condiziani di cui ai puni 65.3. 6.5.4 ¢ 6.5.7 delballegato | della
dircttiva 20055 SJCE. ;

Cancellazione di un codice di guasto

3.9

Il sistema OBD pub cancellare un codice di guasio. le ore di funzionaniernio del motore e le informazioni frecze-frame (fermo immagine) s¢ lo

SLes30 uasto non si registra nuovamente per almena 40 cicli di riscaldamento del molore o 100 are di funzionamento del motore. a seconda di
quale si verifica per prima, ad eccezione dei casi di cui al punto 3.9.2.

3.9.2. A decqrrert vdal' 9 novemb.rc 2005 per e nuowe omalogazioni e dal 1% onobre 2007 per e le
;msmalr:cglaznonn, nel casa .d» gencrazione di un codice di guasto non cancellabile di cui 21 punii 653 o
5.9 dellaliegato 1 della dirertiva 2005/35/CE. il sistema OBD deve mantenere in memonia il codice di

gluasto cle ore di [unzionarncmo del maotore durznie I'atrivazione della spia di malfunzionamento (M1} per
almenio 400 giorni 0 9 600 ore di funzionamento del maorore. --

Il codi i i i i i
e \:e di guaml)lc le cc;msporl\denn ore di funzionamenio del motore duranie lauivaziane della spia Mt
"anno cancellati mediane Furilizzo di strumenti diay ici i i ‘
nostici esterni o altri, confo ¢
6.8.3 del presente allegaio. ¢ rermemerte 2l panto

{t) Simbolo numern F24.
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4, PRESCRIZIONI RELATIVE ALL'OMOLOGAZIONE DEI 5ISTEMI OBD
41, Al lini dell'omologazione il sistema OBD va provato conformemente alle procedure di cui allappendice 1 del presente aHegato.

Un motore rappresentativo della famiglia di motori (cfr. punto 8 dellallegato 1 della direniva 2005/55/CE) & urilizzato per le prove dimostrative

del sisterna OBD oppure, in aliemativa, il verhale di prova del sistema OBD capostipite della farniglia di motori OBD & presentato all'autoria di
omologazione.

4.1.1.  Nel caso della fase OBD I di cui a} punto 3.2 il sistema 08D deve:

4111 indicare il guasto di un componente o di un sistema relative alle emissioni, qualora detto guasto provochi un aumento delle emissioni superiore

ai valori limite di cui alla 1zbella delTarticola 4, paragrafo 3 della presente direttiva: oppure

4.3.1.2. se dcl caso, indicare qualsiasi guasto funzionale importante del sistema di post-trattamento deghi searichi.

43.2. Nel caso della fase OBD 11 di cui al punto 3.3, i} sistema OBD deve indicare i| guasto di un componente o di un sistema relativo alle emissioni,
qualora detto guasto provochi un aumento delle emissioni superiore ai valori limite di cui alla tabella dellarticolo 4, paragrafo 3 della presente
diretiva,

4.1.3.  Inentrambii casi (OBD 1 ¢ 11} i} sistema OBD deve indicare I'assenza di qualsiasi reagente prescritto per il funzionamento del sistema di post-
trawamento degli scarichi.

4.2 Prescrizioni relative all'installazione

42.1. Linstallazione sul veicolo di un motore dorato di un sistema OBD deve essere conforme alle seguenti disposizioni del presente allegato in rela-
zione ai component del veicolo:

— le disposizioni di cui ai punti 3.6.}, 3.6.2 € 3.6.5 relative alla spia di malfunzionamento (M) e all'sccorrenza ulterior modi di avviso:
- se del caso, le disposizioni del punto 6.8.3.1 relarive all'impiego di un sistema diagnostico di bordo;
= le disposizioni di cui al punto 6.8.6 relative allintesfaccia di collegamento.

4.3. Omologazione di un sistema OBD che presenta anomalie

431, M costruttore pud chicdere allautorita che un sistema OBD sia ammesso allomologazione anche se il sistema presenta una o pit anomalie che
non consentono di soddisfare appieno le prescrizioni specifiche del presente allegato.

%.3.2. Nel valutare tale richiesta autorita determina se Ja conformita aile prescrizioni del presente allegato sia infattibile o irragionevole.

Lautoritd prende in considerazione i dati del cosirutiore che descrivono in detaglio, tra Ialtro, factori quali faribitich wecnica, termini e cich di
produzione, inclusi inroduzione o il graduale abbandono di progetti di motori ¢ gli aggiomnament dei computer, la misura in cui il sistema
OBD risultante sara in grado di conformarsi alle prescrizioni della presente direttiva e se il costruttore ha dimostrato un livello accetiabile di impe-
gno per conformarsi alle prescrizioni della presente dirertiva,

4313

Vautoriti non accea la richiesta di ammettere anomalie che includano ta completa assenza della prescritta attivi di monitoraggio.

4.3.4.  Lautoritd non acceuta la richiesta di ammettere anomalie

qualora non siano rispettati i valori limite OBD di cui alla tabella dell'articolo 4, para-
grafo 3 della presence diretiiva.

4.3.5.  Nel determinare i guasti vengono identificati prima le anomalie relative alla fase OBD lin applicazione dei punti 3.2.2.1, 3.2.2.2, 3.2.2.3, 3.2.2.4

e 3.4.1.1 e alla fase OBD Il in applicazione dei punti 3.2.2.1, 3.2.2.2,3.2.2.3, 3.2.2.4 ¢ 3.4.1.1 de) presente allegato.

Anteriormente o al momento dellomologazione non & ammessa alcuna anomalia in relazione alle prescrizioni dei punti 3.2.3 € 6, ad eccezione
del punto 6.8.5 del presente allegaro.
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4.3.7.  Durata dellanomalia

4.3.7.1. Un‘anomalia pud procrarsi per due anni dopo Fomologazione de] tipo di motore o veicolo in relaziane al tipo di motore, a meno che non possa
essere adeguatamente dimostrato che, per correggere tale anomalia, sono necessari modifliche sostanziali del motore e un ulteriore lasso di tempo
superiore a due anni per 'adeguamento. In questo casa un'anomalia pud protrarsi per un periodo non superiore a tre anni.

4.3.7.2. It costruttore pud richiedere che l'autorita che rilasciato 'omologazione ammerta unanomalia con efferto retroattivo, se tale anomalia si & mani-
festata dopo che & stata rilasciata F'omologazione originaria. In questo caso J'anomalia pud protrarsi per due anni dopo Ia notifica dellautoric di
omologazione, s meno che non possa esserc adeguatamente dimosirato che, per correpgere tale anomalia, sona necessari modifiche sostanziali
del motore ¢ un ulteriore lasso di tempo superiore a due anni per Fadeguamenta. In questo caso un'anomalia pud protrassi per un periodo non
superjore a tre anni.

4.3.7.3. L'auroritd deve notificare la sua decisione di ammettere un'anomalia a turte le autoritd degli altri Stati membri, conformemente alle prescrizioni
di cui alarticolo 4 deila direttiva 70{156)CEE.

5. ACCESSO A] DATI RELATIVI AL SISTEMA OBD

5.1. Pezzi di ricambio, strumenti diagnostici e apparecchiatsre di prova.

5.1.1.  Le domande di omologazione o di modifica di un‘omologazione presentate a norma dell ariicolo 3 o 5 della dirertiva 70/1 56/CEE devono essere
corredate dei dati riguardanti il sistema OBD. Tali dati permettono ai fabbricant di componenti di ricambio o di adeguamento di assicurarne la
compatibilita con i sistemi OBD ed evitare malfunzionamenti. Tali dati permettono inolire ai fabbricanti di strumenti diagnostici e di apparec-
chiatuve di prova di fabhricare strumenti e apparecchiature che fomiscano una diagnosi efficace ¢ precisa dei sistemi di controllo delle emissioni.

5.1.2. L'autoricd di omologazione mette a disposizione, senza discriminazioni, di ogni fabbricante di componenti, scrumenti diapnostici o apparecchiature
Y P PP

di prova che ne faccia richiesia appendice 2 ded certificato di omologazione CE, contenente wutie le infarmazioni uali riguardanti il sistema ORD.

5.1.2.1. Quesie informazioni possono essere richieste soltanto per pezzi di ricambio o di manutenzione che sono oggetto di un'omologazione CE o per

componenti di sistemi che sono oggetto di un'omologazione CE.

5.1.2.2. La domanda di informazione deve indicare la specifica esawa del tipo o modello di motore di una famiglia di motori per cui sona richieste infor-

mazioni. Deve confermare che le domande sano necessarie per lo sviluppo di pezzi di ricambio o component di modifica, strumenti diagpostici
o apparecchiature di prova.

5.2 Informazioni relative alle riparazioni

Al pith tardi tre mesi dopo che il costrutiore ha fornito a concessionari od officine di riparazione autorizzati allinterno della Comunit Je infor-
mazioni sulla riparazionc, eghi metie a disposizione ki informazioni (nonché le successive madifiche ¢ integrazioni) dictro compenso adeguatn
€ non discriminatorio.

Il costruttore & tenuto altresi a rendere accessibili, eventualmente a titolo oneroso, le informazioni tecniche necessarie, a meno che 1ali informa-
zioni 5iano oggeito i un diritto di proprietd intellettuale o costiiscano un know-how segreto, sostanziale, opportunamente identificate: in tale
caso le informazioni tecniche necessarie non devono essere negate in maniera abusiva.

Hanno diriue a ouenere taki informazioni wuite le persone che operano nel servizia commerciale o di assistenza, nel servizio di assistenza sulla

strada, nei servizi di ispezione o prova dei veicoli o nella produzione e vendita di pezzi di ricambio o componenti per Faggiornamento {reirofit),
di strumenti diagnostici € apparecchiature di prova.

Qualora tale disposizione non venga osservaa, 'awtoritd di omologazione adotra le opportune misure, in conformita della procedura prescritta
per Fomclogazione e il controllo, per assicurare la disponibilita delle informazioni relative alle riparazioni.

[ SEGNALI DIAGNOSTICL

61 Dopo aver individuato il primo malfunzionamento di un componente o di un sistema, le condizioni del motore presenti al momento devono

essere memorizzate nel computer come informazione freeze-frame (ferma immagine). Le condizioni del motore memorizzate includono, ma non
sono fimitate a, valore calcolato di carico, regime del motore. temperatura del refrigerante, pressione del collerore di aspirazione (se disponibile)

eil codice di guasto all'origine della memorizzazione dei dati. Il costruttore deve selezionare. per la memorizzazione freeze-frame, la serie di con-
dizioni pils adaua a facilitare una riparazione eificace.

5.2, E prescritia una sola trama di dati. i} costrutrore pud decidere di inserire altre rame di dati, purché sia possibile leggere almeno la trama di dadi

prescrita wilizzando uno scanner generico conforme alle prescrizioni di cui ai punti 6.8.3 ¢ 6.8.4. Se il codice di guasio che ha determinaro la

memorizzazione delle candizioni & cancellaio conformemente al punto 3.9 del presente allegato, possono essere cancellate anche le condizioni
memorizzate refative al motore.
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6.3. Oltre alle informazioni freeze-frame prescritte, i seguenti segnali, se disponibili, devono essere messi a disposizione, su richiesta, mediante |a porta
seriale del connentore standard per la trasmissione dati, purché l'informarzione sia disponibile al computer di bordo o possa essere ottenura uti-
lizzando le informazioni di cui lo stesso compuier dispone: codici diagnostici di guasta, temperatura del refrigerante de! moore, fasatura del-
I'iniezione, temperatura dell'aria di aspirazione, pressione nel collettore di aspirazione, portata d'aria, regime del morore, valore di uscita del sensore
di posizione del pedale, valore calcolato di carico, velocita del veicolo e pressione del carburante.

1 segnali devono essere fomidi in uniid standard conformemente alle specifiche di cui al punto 6.8. 1 segnali effeutivi devono essere chiaramente
distinti dai segnali dei valori per difetto o dai segnali di efficienza ridotta (limp homes).

6.4. Per wi i sistemi di controllo delle emissioni per cui sono eseguite prove di valutazione specifiche a bordo devono essere registrate nella memoria
del computer codici indicanti lo stato o la disponibilita in mode da identificare corrcitamente i sistemi di controllo delle emissioni che funzio-
nano e quelli che richiedono un ulteriore funzionamento del veicolo per poter effettuare di una valutazione diagnostica adeguata. Non & neces-
sario memorizzare un codice di disponibilitd per | monitor che possona essere considerari a funzionamento condnuo. 1 codici di disponibilica
non vanno mai impostati sullo stata «non disponibiles con 'accensione attivata o disattivata {key-ons o «key-offs). Sei codici di disponibilita sono
impostati intenzionalmente sullo stato «non disponibile» mediante le procedure di servizio. tale impostazione va applicata a tutti i codici.

6.5. Le prescrizioni OBD in base alle quali il veicolo & omologato (fase 1 o 1} OBD} e i principali sisterni di controllo delle emissioni monitorati dal
sistema OBD, a norma delle disposizioni del punto 6.8.4, devono essere disponibili auraverso la porta seriale del connettore standard per la comu-
nicazione dei dati, in conformita delle specifiche di cui al punio 6.8.

6.6. I numero di identificazione della calibratura del software dichiarato negli allegati 11 ¢ Vi della direttiva 2005/55[CE deve essere disponihite tra-
mite la porta seriale del connettore diagnostico standard. Il numero di identificazione della calibratura del sofeware deve essere fornito in formato
standard,

6.7. IInumero di identificazione del veicalo (VIN) deve essere disponibile ramite Ja porta seriale del connertore diagnostica standard. 1l numero VIN

deve essere fornito in formato standard.

6.8. N sistemna diagnostico di controllo delle emissioni deve consetire un uccesso normalizzato ¢ illimitato ed essere conforme alle norme 18O 15765
0 SAE J1939, come indicato nei punti seguenti ().

6.8.1.  Limpiego della norma IS0 15765 o SAE J1939 deve essere costante per tutti i punti da 6.8.2 a 6.8.5.

6.8.2.  ll collegamento di comunicazione wa strumenti di bordo e quelli esterni deve essere conforme alla norma 150 15765-4 o a clausole simili all'in-
temno delle serie di norme SAE ]1939.

6.8.3.  L'apparecchiatura di prova e gli sirumenti diagnostici necessari per comunicare con i sistemi OBD devono essere conformi (0 avere prestazioni
superiori) alle specifiche di cui alla norma 150 15031-4 o SAE J1939-73, punto 5.2.2.1.

6.8.3.1. Lutilizzo di apparecchiature diagnostiche di bordo came un display montato sul cruscoto che consente I'accesso alle informazioni OBD é con-
sentito ma costituisce un dispositivo supplementare oltre all'accesso alle informazioni OBD tramite il connettore diagnostico standard.

6.8.4.  Idad diagnostici di base di cui al punio presente e le informazioni per it controllo bidirezionale devona essere fomiti utilizzando il formaio ¢ le
unité deseriti nella noma 1SO 15031-5 0 SAEJ1939-73, punto 5.2.2.1 ¢ devone essere accessibili-wtilizzando uno strumento diagnostico con-
forme alle prescrizioni di cui alla nerma 1SO 150315 0 SAE J1939-73, punio 5.2.2.1.

1} costruttore comunica ad un organismo nazionale di normazione i dati diagnostici relativi alle emission, ad es. PID, ID del monitor OBD, ID di
prova non specificati nells norma 180 DIS 150:31-5, ma pertinenti alla presente discitiva,

6.8.5.  Quando viene segistrato un codice di guasto, il costruttore deve individuare i} guasto servendosi del codice di guasto pii appropriato. confor-

memente a quelli indicati al punto 6.3 della norma IS0 15031-6 (SAE ) 2012 de! Juglio 1996) relativa ai codici diagnostici di guasto del sistema
concernenti le emissioni. Se Fidentificazione non & possibile, il costutiore pud utilizzare i codici diagnostici di guasto di cui ai punti 5.3 e 5.6
della norma 150 15031-6. 1 codici di guasto devono essere interamente accessibili urilizzande uno strumento diagnostico standardizzato con-
formemente alle preserizioni di cui al punto 6.8.3 del presente allegate.

1l costruttore comunica ad un organismo nazionale di normazione i dati diagnostici relativi alle enissioni, ad es. PID, ID del monitor OBD. ID di
prova non specificat nella norma 1O DIS 15031-5, ma pertinenti alla presente dirctiiva,

In alternativa, il costruttore pub identificare il guasto wtilizzando il codice di guasto pi appropriato conformemente a quelli indicari nella norma
SAE J2012 0 SAE]1939-73.

(") Luilizzo della futura norma 1O di protocollo unico sviluppata nel quadro dell UNJECE per 12 regolameniazione iecnica a livello ylobale dei sistemi OBD per veicoli e morton
pesant sard presa in considerazione dalla Commissione in una proposta di sastituzione dellimpiego delle serie di norme SAE J1939 ¢ 1SO 15765 per soddisfare I prescri-
zioni dF cui al punto 6 non appena la norma 150 del protocolio unico ha raggiunto 1 fase DIS.
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6.8.6. Linterfaccia di connessione tra il veicolo e il dispositivo diagnostico deve essere normalizzata e conforme a tuee le prescrizioni della norma
ISO 15031-3 0 SAE J1939-13.

Nel caso di veicoli delle classi N2, N3, M2 e M3, in alternativa alla posizione del conmettore di cui alle norme sopra e a condizione che siano
rispettare turee e alure prescrizioni della norma 180 15031-3, il connettore pud essere posizionato in un punto adatto sul lato conducente, incluso

il pavimento della cabina. In tal caso il connettore deve essere accessibile ad una persona all'esterno del veicolo e non deve limitare Faccesso al
sedile del conducente.

La posizione di montaggio deve essere approvara dallautorita di omologazione e deve essere facilmente accessibile al

personale tecnico, ma pro-
tetra in modo da evitare danni accideniali nelle normali condizioni d'uso.
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Appendice 1

PROVE DI OMOLOGAZIONE DEI SISTEMI DIAGNOSTICI DI BORDO (OBD)

1 INTRODUZIONE

La presente appendice descrive la procedura per verificare il funzionamento del sisterna diagnostico di borde (OBD)
montawo sul veicolo mediante la simulazione di guasto dei sistemi relativi alle emissioni a livello del sistema di
gestione del motore o di controllo delle emissioni. Sono inolire subilite de procedure per determinare la durahilita
dei sistemi OBD.

1.1 Componentifsistern: deteriorati

Per dimostrare Tefficienza del monitoraggio di un sistema o componente di controllo delle emissioni, il cui guasio
pud risslare in emissioni di scarico superiori ai valori limite OBD appropriati, il costruttore deve metlere a dispao-
sizioni i componenti efo i dispositivi eleirici deterforati da utilizzare per le simulazioni.

Tali componenti o dispositivi deteriorati non devono causare emissioni che superano di oltre il 20 % i valori limite
OBD di cui alla abella dell'articolo 4, paragrafo 3 della presente direttiva.

Nel caso dell'omologazione di un sistema OBD a norma dell'arcicolo 4, paragrafo 1 della presente direttiva, le emis-
sioni sono misurate mediante un ciclo di prova ESC (cfr. appendice 1 delfallegato 1Tl della dirertiva 2005/55/CE).
Nel caso dell'omologazione di un sistema OBD a norma dell'arzicolo 4, paragrafo 2 della presente direttiva, le emis-
sioni sono misurate mediante un ciclo di prova ETC (cfr. appendice 2 dell'allegato 111 della direttiva 2005/55/CE).

L1l Se e accertato che il montaggio di un companente o dispositivo deteriorato su un motore non consente un can-
fronto con i valori OBD (ad es. perché non sono soddisfatte le condizioni stadstiche per la convalida del ciclo di
prova ETC), il yuasto di ale componente o dispositive puis essere considerato qualificato in base all'accordo del-
Tautoritd di omologazione fondato sull'argomentazione recrica presentata dal costruttore,

1.1.2. Se & accertato che con il montaggio di un componente o dispositivo deteriorato sv un motore non & possibile rag-
giungere (nemmeno parzialmente} la curva di pieno carico (come determinata con un motare che funziona cor-
rectamente) durante la prova, il componente o dispositivo deteriorato pud essere considerato qualificato in base
allaccordo deliauraritd di omologazione fondawo sulfargomentazione tecnica presentata dal costruttore.

113, Tn alcuni casi specifici pud non essere necessario limpiego di componenti o dispositivi deteriorati che causano
emissioni che non superano di oltre it 20 % i valori limite OBD di cui alla tabellz dell'articolo 4, paragrafo 3 della
presente direttiva (ad es.. se € ativata una strategia linp-home, se il motore non pud effercuare alcuna prova o nel
ciso di valvole hloccate EGR, eee ). 1} costrutiore deve documentare tale eceezione, che ¢ s ggeua alfaccordo ded
servizio tecnico. :

1.2, Principio della prova

Per la prova del motore con componenti o dispositivi deteriorati montati il sistema OBD viene omologato se la
spia di malfunzionamento (MI) si accende. I} sisterna OBD viene inoltre omologato se la spia di malfunzionamento
siaccende per le emissioni inferion ai valoe Bimite OBD.

Nel caso specifico dei tipi di guasto di cui ai punti 6.3.1.6 ¢ 6.3.1.7 della presente appendice € nel caso del moni-
toraggio per guasti funzionali importanti non & necessario utilizzare componenti o dispositivi deteriorati che cau-
sane emissioni del motore superiori di non oftre i} 20 % ai valori limite OBD di cui alla tabella dell'articolo 4,
paragrafo 3 della presente direttiva,

1.2.1. In alcuni casi specifici pud non essere necessario Vimpiego di component o dispasitivi deteriorati che causano
emissioni che non superano di oltre il 20 % i valori limite OBD di cui alla tabella dellarticalo 4, paragrafo 3 della
presente direitiva (ad es., se ¢ attivata una sirategia limp-home, se il motore non pubd effettuare alcuna prova o nel
caso di valvole bioccate EGR, ecc). 1l costruttore deve documentare tale eccezione, che & soggetta allaccordo del
servizia gecnico.
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2. DESCRIZIONE DELLA PROVA
21 La prova dei sistemi OBD si articola nelle seguenti fasi:

—  simulazione di malfunzionamento di un componente del sistema di gestione del motore o di controllo delle
emissioni di cui 2l punto 1.1 della presente appendice,

— precondizionamento del sistema OBD con malfunzionamento simulato nel ciclo di precondizionamento di
cui 2l punto 6.2,

~ funzionamento del morore con malfunzionamento simulato nel ciclo di prova OBD di cui al punto 6.1,

— verifica della reazione del sistema OBD al malfunzionamenio simulaio e della correria segnalazione del
malfunzionamento.

2.1.1.  Sele prestazioni {ovvero curva della posenza) del motore sono influenzate dal malfunzionamento, il cicla di prova
OBD rimane la versione abbreviata del ciclo di prova ESC impiegato per la valutaziene delle emissioni di scarico
de! motore senza malfunzionamenti.

22, In alternativa, su richiesta del costrutiore. pud essere simulato clettronicamente it malfunzionamento d; uno o pid
component, conformemente alle prescrizioni del punto 6 della presente appendice.
23. Il castrutrore puo chiedere che il conwrollo venpa effetuato al di fuori del ciclo di prova di cui al punto 6.1, purché

possa dimostrare all'autorird di omologazione che il controlio nelle condizioni di prova del ciclo OBD imporrebbe
condizioni di monitoraggio resirittive quando il veicolo ¢ in circolazione,

3. MOTORE D.l PROVA E CARBURANTE
31 Motore

I'motore di prova deve esserc conforme alle specifiche di cui allallegato 11, appendice 1 della discuiiva 2005/55)CE.
32 Carburante

Per la prova deve essere utilizzato il carburante di riferimento appropriato di cui all'allegato 1V della diretiiva
2005[55/CE.

4. CONDIZION: D! PROVA

Le condizioni di prova devono rispetcare le prescrizioni della prova di emissione di cui alla presente dircttiva.

5. APPARECCHIATURA 11 PROVA

Il dinamormetro deve essere confonme alle prescrizioni deliallegato 11l delia direniva 2005/55CE.

6. CICLO DI PROVA OBD

6.1. i ciclo di prova OBD consiste in un unico ciclo di prova ESC abbreviato. Eseguire le modalica individuali nella sessa
sequenza del diclo di prova ESC, conformemente alfallegato 1, appendice 1, punto 2.7.1 dells direuiva
2005/55/CE.

Far funzionzre il motore per un massimo di 60 secondiin ciascuna modalita, completando le variazioni di regime
¢ di carico nei primi 20 secondi. Mantenere if regime specificato con unapprossimazione di ¢ 50 girifminuio e la
coppia specificata con un'approssimazione di * 2 % della coppia massima ad ogni regime.

Non & necessaric misurare ke emissioni di scarico durante il ciclo di prova OBD.
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6.2. Ciclo di precondizionamento

6.2.3.  Dopo Iintroduzione di uno dei tipi di guasie di cui al punto 6.3, precondizionare i} motore ¢ il sistema OBD ese-
guendo un ciclo di precondizionamento.

6.22.  Surichiesta del costruttore e previo accorde dell'autorita di omolagazione, & possibile utilizzare un numero aler-
nativo di massimo nove cichi di prova OBD consecutivi.

6.3. Prova del sistema OBD

6.3.1.  Matori diesel e veicoli dotari di mowori diesel

6.3.1.1. Dopoil ciclo di precondizionamento di cui 3l punto 6.2, efTectuare la prova del motore con il ciclo di prova OBD
di cui 2l punto 6.1 della presente appendice. La spia di mallunzionamento deve accendersi prima del termine di
tale prova in tuue le condizioni di cui ai punti da 6.3.1.2a 6.3.1.7. [l servizio tecnico pud sostituire 1ali condizioni
con alire conformemente al punto 6.3.1.7. Ai fini del'omologazione, nel caso di diversi sistemi o componenti, il
numero totale di guasti soggeti a prova & di massimo 4.

Se la prova & effetiunta per omologare una famigh di motor OBD che comprende motosi che non apparengone
alla stessa [amiglia di motori, I'autorita di omologazione aumenta it numero di guasti soggetti a prova di massimo
guattro volte il numero di famiglie di motori inclusi nella famighia di motori OBD. L'autorita di omologazione pud
decidere di abbreviare la prova in qualsiasi momento prima del raggiungimenta del numero massimo di prove di
guasio.

6.3.1.2. Se montato in un’uniti separata, che pud essere o no parte di un sistema deNO, o di un filtro antiparticolato, sosti-
wzione di qualsiasi catalizzatore con un catalizzatore deteriorato o difettoso oppure simulazione elettronica di tale
guasto.

6.3.1.3. Se montato, sostituzione del sistema deNO, (inclusi i sensori che formano parte integrale del sistema) con un
sisterna deNO, deteriorato o difettoso oppure simulazione clertronica di un sisiema deNO,NO, deteriorato o difet-

toso che risulta in emissioni superiori aj valori limite OBD NO, di cui alla abella delarticolo 4, paragralo 3 della
presente directiva.

Se il motore viene omologato a norma dellarticolo 4, paragrafo 1 della presente direiva in relazione al monito-
raggio per guasti funzionali importanti, la prova del sistema deNQ, deve determinare laccensione della spia di mal-
funzionamento (M1} in qualsiasi delle condizioni seguenti:

rimozione completa del sistema o sostituzione del sistema con un sistema contraffatto:
— mancanza di un qualsiasi reagente prescritto per i sistemna deNO,;

qualsiasi guasto eleurico di un camponente (ad es., sensori ¢ atwuatori, unita di controllo del dosaggio) diun
sistema deNO,, incluso, se del caso, l sistema di riscaldamento del reagente; ’

—  guasto di un sistena di dosaggio del reagente di un sisicma deNO, (ad es., mancanza d'aria. orurazione del
boccaglio, guasto della pompa di dosaggio)

— guasto importanie ded sistenia,

£.3.1.4. Rimozione completa delfeventualk filiro antiparticalaro oppure sostitwzione dello stesso con un filtro antiparti-

colaio difetroso in modo che le emissioni superino i limiti di cui aila tabella 4, paragrafo 3 della presente direttiva.

Se il motore viene omologato & norma dellarticalo 4, paragrafo 1 della presente direttiva in relazione al monito-
raggio per guasti funzionali importanti, la prova del filiro antiparticolato deve determinare Iaccensione della spia
di malfunzionamento (M1} in qualsiasi delle condizioni seguenti:

— rmazione completa del filiro antiparticolaw o sostituzione con un sistema contraffaito:
— fusione importante del substrato del filtro antiparticotaco;

—= spaccatura importante del substrato del fikra antipaniicolaro;
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qualsiasi guasto elettrica di un componente (ad es., sensori ¢ atruatori. unita di cantrollo del dosaggio) di un
filtro antiparticolato;

se del caso, guasto di un sisterma di dosaggio del reagente (ad es.. outurazione del boceaglio, guasto della
pompa di dosaggio) di un filtro antipardcolato; )

filro antiparticolato oturaro che risulta in una pressione differenziale non compresa nellintervalio dichia-
rato dal costrutiore.

6.3.1.5. Sermontato, sostituzione del sistema combinato deNO,, -filtro antiparticolato {inclusi i sensori che formano parte
inregrale del sisterna) con un sistema deteriorato o difettoso oppure simulazione eletronica di un sistema deterio-

rato o difetroso che risulia in emissioni superiori ai valori limite OBD NO, di cui alla tabella dellarticolo 4, para-
grafo 3 della presente direutiva.

Se il motore viene omologato a norma delfarticolo 4, paragrafo 1 della presente direttiva in relazione al monito-
raggio per guasti funzionali imporiant, la prova del sistema combinato ¢eNO, -filtro antipaniicolalo deve deter-
minare laccensione della spia di mallunzionamenta (M} in qualsiasi delle condizioni seguenti:

rimozione completa del sistema o sostituzione del sistema con un sistema contralfal o
mancanza di un qualsiasi reagente prescritio per il siscerna combinate deNO, ~filire antparticolato;

qualsiasi guasto elertrico di un componente (ad es., sensori € atruatard, unit di controllo del dosaggio} di un
sistema combinato deNO, -filtro antiparticolato, incluso, se del caso, il sistema di riscaldamento del reagente;

guasto di un sistema di dosaggio del reagente {ad es.. mancanza d'aria, otturazione del boccaglio. guasto delta
pompa di dosaggio) di un sistema combinato deNO, -filiro antiparticolato;

~-  guasto jmportante del sisiema a trappola NO,;
~fusione importante del substrata del filiro antiparticolato;
—  spaccatura importante del subsirato del filiro antiparticolate;

— . filtro antiparticolato otturaro cl

he risulta in una pressione differenziale non compresa nell'intervallo dichia-
rato dal costruttore. :

6.3.1.6. Disinnesto di qualsiasi attuatore elettronico di conwollo della mandasa di carburante e di anticipo del sistems di
alimentazione che comporta emissioni superiori ai valori limite di cui alla tabelfa dell'asticolo 4, paragrafo 3 della
presente direttiva,

6.3.1.7. Disinnesto di qualsiasi componente def motore riguardante le emissioni, collegato ad un computer, che comporta
emission;i superiori ai valori limite di cui alla tabella deflarticolo 4. paragrafo 3 della presente direttiva.

6.3.1.8.

Conformemente alle prescrizioni di eui ai punii 6.3.1.6 & 6.3:1.7 e previo accordo dell'autorita di omologazione,

il costruttore pud prendere le misure necessarie per dimastrare che il sistema OBD segnala un guasto quando si
produce if disinnesto.
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1

1l numero ¢ costitito da 5 sezioni separate dal segno +*»

Sezione 1: la lettera «e» minuscola seguita dal numero distinivo dello Stato membro che rilascia Fornologazione:

Sezione I:

Sezione 3

Sczione 4:

Sezione 5:

2) Esempio dell'applicazione dei requisiti fissati nella presente direttiva e nella direttiva 2005/55}CE per la rerza
- omologazione (sino ad oggi senza estensione} corrispondente alla dara di applicaziéne B1 con la fase OBD 1,

numero della presente direttiva,

SISTEMA DI NUMERAZIONE DELLA SCHEDA DI OMOLOGAZIONE

per la Germania
per la Francia

per Takia

per i Paesi Bassi
per la Svezia

per il Belgio

per [Ungheria

per fa Repubblica ceca
per la Spagna

per it Regno Unito
per IAusiria

per il Lussembuirgo
per Iz Finlandia
per la Danimarca
per la Polonia

per il Portogallo
per ia Grecia

per l'lrlanda

per la Slovenia

per la Slovacchia
per FEstonia

per la Lettonia

per la Lituania

per Cipro

per Mala

ALLEGATO V

numero dell'ultima direttiva di modifica applicabile allomologazione. Poiché contiene date di applicazione e norme tecniche diverse, una
carauiere aifabetico & apgiunto conformemente afla cabella di cui al seguente punto 4. Tale carauere si riferisce alle diverse date di appli-

cazione defle fasi di rigorositd in base alle quali € stata rilasciata Fomnologazione.

numero sequenziale a 4 cifre feventualmente preceduto da zeri non significativi) per indicare it numero dellomologazionc di basc. La seric

dei numeri deve iniziare con 0001,

numero sequenziale a 2 cilre (evenwalmente preceduto da zeri non significativi) per indicare l'estensione. La serie dei numeri deve iniziare
con 01 per ciascun nurnero di omologazione di base.

rilasciata dal Regno Unito:

e} 1*2005/55*2005/78B*0003700 .

_ 98



1-2-2008 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 27

3) Esempio dellapplicazione dei requisiti fissati nella direwiva 2005/55/CE e che modificano la direttiva
2006/51{CE per la seconda estensione della quarta omologazione corrispondente alla data di applicezione
B2, con la fase QBD [l rilasciata dalla Germania:

el*2005/55*2006/51F*0004%02;

-4) Tebelia indicante i cararteri da udlizzare in repporio alle varie date di arruazione fissate dalla directiva

2005/55/CE
Carertere Rigz (1 08D fase 1 (7} OBD fase Il Durabilitz ¢ in uso ng:r(dk;
A A — - - -
B B1{2005) si — si —
C B1{2005) Si — si Si
D B2(2008) Si — si —
E B2{2008} si — si s
F B2{2008} — S si —
G B2(2008) — Si si si
H C st — si — )
! C si — si si
] C — Si si -
K C — Si sl i

(") Conformemente alia tabellz 1, punto 6, delallegato 1 della direttiva 2005/55/CE.
(**) Conformemente aliarticolo 4 della direttiva 2005/55/CE, i motor a gas sono esclusi dalla fase OBD 1.
™) Conformemente alla parte 6.5 dell'allegato | della direttiva 2005/55/CE.

08A00541

ALFONSO ANDRIANI, redattore

AUGUSTA IANNINL, direttore DELIA CHIARA, vice redattore

(G803022/1) Roma, 2008 - Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A. - S.
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